


Em todo e qualquer lugar, a todo instante, ocorre uma serie de
transformagdes da matéria. Tambem chamadas de reacdes quimicas, os
fendmenos quimicos estéio relacionados a transformacio em que a
composicao quimica final da matéria e deferente da composicio inicial.
A {otossintese, o processo de respiraciio e a digestio sio exemplos de
situagdes do dia a dia que representam esse processo.




Ao contrario, quando nio ha alteracio na sua composicio, ou seja, a
constituicio quimica & a mesma do inicio ao fim do processo de
transformactto, ocorre um fenomeno fisico. E o que acontece, por exemplo,
com as mudancas de estados fisicos da materia.

A ocorrencia de uma reacio quimica pode ser evidenciada por diversos
fendmenos fisicos, como.

liberagiio de gas; - l\
mudanca de cor’ -
formacao ou dissoluceo de solido; =

liberacéo ou absorcao de calor:
liberacéo de luz ou eletricidade.
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Representacas de uma reacas quimico

Nem sempre ¢ possivel observar os sinais que evidenciam a ocorréncia de uma reagéo.
Dessa forma, utiliza-se a equaciio quimica para confirmar se realmente houve a
formagao de novas substancias.

/Equagao quimica & a forma simbolica de representaciio de uma reagao. Nela sto descritas
as composicoes dos reagentes e produtos e a relaco de igualdade entre as quantidades dos
elementos quimicos presentes nas substancias participantes.

Reacdo Quimica

Reagente(s > Produto(s

Os reagentes sao as substancias que, quando em contato, podem reagir rompendo as
ligacdes entre seus atomos para formar novas ligagoes. "Por convengio, sio colocados &
esquerda da seta.

Os produtos sto as substancias formadas, ou seja, aquelas obtidas apos a ocorréncia da
reacito. A posicito dos produtos & sempre a direita da seta.



£x..
C3H8(g) + 502(g) — 3602(g) + 4H20(g)
"Peagentes Produtos
(inicio) ({ina/)

Esses nimeros indicam as quantidades e proporcoes de

) cada participante numa equacao quimica.
Os valores numericos que estao a frente de cada formula quimica sao chamados de

coeficientes estequiometricos.

Em uma equacao quimica, os estados fisicos podem ser representados entre parénteses apos
a substancia.

(s) solido (9) gasoso
() liquido (ag) aquoso
b guando esta dissolvido em agua
Tambem & comum representar com simbolos os seguintes fenomenos:

A — aquecimento A — energia luminosa
1 — desprendimento de gas | — precipitagéio de um solido



Balanceamento das equacoes quimicas

Em uma equactio quimica, a igualdade entre o nimero de atomos de cada elemento nos
reagentes e nos produtos ¢ obtida pelo balanceamento da equaciio, que consiste em acertar
0s coeficientes estequiomeétricos.

A tecnica mais utilizada para a determinacio desses coeficientes e conhecida como
tentativa, que consiste na sequéncia de alguns passos.

ﬁ — Identificar o elemento que aparece apenas uma vez nos dois lados da equacio; \
2’ . Escolher a substancia que apresenta esse elemento em maior quantidade (maior indice):

3" — Acertar o coeficiente da substancia que tem o elemento escolhido, de forma que esse
elemento fique com a mesma quantidade de atomos nos dois membros da equagio.
Normalmente, isso pode ser feito pela inversio dos indices do elemento, de um membro para
outro, utilizando-os como coeficientes estequiometricos,

% — Encontrar o coeficiente das demais substancias que contém os outros elementos até a

\equagao estar devidamente balanceada. /




Ex.:
C3Hg(g) + O2(g) = COzg) + H20(y)

"Peagentes Produtos
3 atomos de carbono 1 atomo de carbono
8 atomos de hidrogenio » 2 atomos de hidrogénio
2 atomos de oxigenio 3 atomos de oxigenio

Iniciamos o balanceamento pelo carbono (um dos elementos que aparece uma anica vez em ambos
0s lados da equacao).

(DCsHg(gy + O2(g) = CO4(gy + H20(y)

b Colocamos o coeficiente 1 na frente do C3 Hg - substancia que
apresenta o elemento carbono em maior quantidade.
"Precisamos ver como fazemos para igualar a quantidade de
carbono no reagente € no produto

1 C3Hg(g) + 025y <3CO0,(g) + H>0(y)



1 C3Hg(g) + Oz(gy) = 3C0z(g) + H20y)

[3 atomos de carbono} [3 atomos de carbono]
8 atomos de hidrogénio » 2 atomos de hidrogénio
2 atomos de oxigenio 7 atomos de oxigenio

Vamos balancear o atomo de hidrogenio:
8 atomos de hidrogénio 2 atomos de hidrogeénio

1 C3Hg(g) + Oz(g) = 3COZ(g) _I@HZO(Q)

3 atomos de carbono
[8 atomos de hidrogeénio » 8 atomos de hidrogénio

2 atomos de oxigenio 10 atomos de oxigénio
"Por altimo balanceamos o étomo de oxigénio:
2 atomos de oxigénio 10 atomos de oxigénio

1 C3Hg(g) - 3C0y4) + 4 H,04)

[ 1 C3Hg(gy + 5 O¢g) = 3C02g) + 4 H,04 ]




£x..
HCligq) + Mg(OH)aq) = MgClyaqy + H2 0

Peagentes "Produtos
3 atomos de hidrogénio 2 atomos de hidrogénio
! atomo de cloro Wl 2 atomos de cloro
2 atomos de oxigenio 1 atomo de oxigeénio
1 atomo de magnesio 1 atomo de magnesio

Iniciamos o balanceamento pelo magnesio (um dos elementos que aparece uma anica vez em ambos
0s lados da equagzo).

HCl(aqy ¥ IMg(OH) 3(aq) XDMGClyaq) + H20q

Devemos, entao verificar a quantidade de atomos de cloro.

1 atomo de cloro 2 atomos de cloro
@HCliggy + IMg(OH) 30aq) = 1 MgClyagy + Hy0(
4 atomos de hidrogénio 2 atomos de hidrogénio
[2 atomos de cloro ] » [ 2 atomos de c/oa
2 atomos de oxigénio 1 atomo de oxigénio

1 atomo de magnesio 1 atomo de magnesio



Agora devemos balancear o atomo de hidrogeénio:
4 atomos de hidrogenio 2 atomos de hidrogénio

2 HCl(aq) +1 Mg(OH)z(aq) -1 MQCZZ(aq) HZO(U

[4 atomos de hidrogénio } [4 atomos de hidrogénio ] '3,/ -
Z atomos de cloro » Z atomos de cloro
2 atomos de oxigenio 2 atomos de oxigenio
1 atomo de magnesio 1 atomo de magnesio

Com o balanceamento do atomo de hidrogeénio podemos verificar que o atomo de oxigénio tambem
ficou balanceado.

[ 2 HCliaqy + Mg(OH)z(aq) = MgClyaq) + 2 H0qy ]




