Celula Eletroguimica
“Potencial do eletrodo



Célula eletroquimica

"Dilha & um processo espontaneo que transforma a reacio quimica em
energia eletrica.

Na pilha, os eletrons provenientes do anodo (eletrodo negativo) se movem por
meio do circuito externo em diregéio ao catodo
(eletrodo positivo).
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E necessario uma {ora para que essa movimentacio ocorra.
associada a uma diferenca de potencial (ddp)

0 valor da ddp (AE) esta relacionado a tendencia de oxidacao do agente redutor e a tendencia de
reduciio do agente oxidante.

"Para comparar o potencial entre as espécies
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Come ocerre o, medicao de um eletrodo ?
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Podemos ver que..

Zinco (Zns)) apresenta maior tendencia a ser oxidado do que o gas hidrogenio (H, ). que,
por sua vez, se oxida mais facilmente que o cobre (Cus), de acordo com a

fila de reatividade quimica dos metais.
ey organiza os elementos em ordem crescente de nobreza. Quanto maior a
nobreza do metal, menor sua reatividade. Metais como prata (Ag),
platina (Pt) e ouro (Au) sio considerados nobres, pois apresentam
baixa reatividade quimica perante outros metais.

Um metal & considerado mais reativo que o outro quando apresentar maior
tendencia a perder elétrons.




De forma contraria, o ion cobre (Cu 2(+a q)) apresenta maior tendencia a reduzir que o ion

hidrogenio (H,,\), que, por sua vez, reduz mais facilmente que os fons zinco (Zn”, ).
Em termos de reduciio, entre os eletrodos analisados, conclui-se que o eletrodo de cobre
(Cuf, | Cus)) tem maior potencial de redugio (Ereducao) que os eletrodos de hidrogenio
(2H Y40y |H2(g)) € de zinco (Zn?(j,,y1Zns)).

[ 0 potencial de reduciio de um eletrodo indica sua tendeéncia ao processo de reducéo. ]

o “Potencial-padrio de redugao
rpotencia/ de uma celula ou ddp

AE = E itodo(reducao) — Exppao(0xidacao)
ou
AE = Ejznpa0(0xidacdo) + E 41040 (reducio)

Os potenciais-padrio do eletrodo sio tabelados para as reacdes de reducio, sendo denominados
potenciais-padrio de reduciio (Eqqy,c50)

0 potencial de reducio de um eletrodo e numericamente igual & diferenca de potencial eletrico
entre determinado eletrodo e o eletrodo-padrio ou normal de hidrogenio, ao qual foi atribuido o
valor zero.
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Quanto maior o Ereducaor maior a Quanto menor Ereducaor maior a

facilidede da especie quimica em receber facilidade da especie quimica em perder
eletron(s), ou seja, maior a tendencia ao eletron(s), ou seja, maior a tendencia ao
processo de reducao. Consequentemente,  processo de oxidacio. Consequentemente,
maior o carater oxidante da especie. maior o cardter redutor da especie.
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0 eletrodo de hidrogénio tem maior 0 eletrodo de litio tem maior facilidade
facilidade para receber elétrons quando para perder eletrons quando comparado
comparado ao de litio. ao de Iitio.
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0 potencial-padrao & uma propriedade intensiva (propriedade que independe da quantidade da
amostra) , héw sendo proporciona/ aos coeficientes estequiométricos das substancias que
participam da reaciio. Ao multiplicar uma equagio, por exemplo, por um nimero qualquer, o
valor de seu potencial nio ¢ alterado
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O Espontaneidade de uma reagio

[ A espontaneidade esta relacionada & facilidade que um processo tem de ocorrer naturalmente. ]

M
O que faz uma, reacdo ser espontinea &

* um valor positivo de potencial (Eceluia> 0) indica um processo espontaneo, € um valor negativo
(Eceluia < 0), um processo néwo espontaneo;

* ¢ necessario que a especie quimica a ser reduzida (que recebe eletrons) apresente potencial-
padrao de reducio (E9, ., ca,) maior que o valor da especie a ser oxidada (que perde
eletrons).

Quando escrevemos as semirreacoes da célula, devemos nos atentar @
A semirreacio relacionada com o maior valor é mantida e a semirreacéo relacionada com o
valor menor é oxidada.

Cu’ly +2e” 2 Cuy  EY = 40,34V

(aq) reducao

n’ly +2e” 2 7Zng E) = —0,76V

reducao




Cu’lhgy +2e” 2 Cuy  Edoqueso = +0,34V T EY - reduz

reducao
Inlgy +2e” 2 Zniy  Edequgo = =076V LED 4y, - 0xida

invertemos a semirreacéo
de quem tem o menor

potencial de reducio
Semirreacao catodica: Cu’f,;y +2e~ 2 Cusy  EVpqyeao = 10,34V
Semirreactto catodica: Zn sy 2 Zn’l ) +2e~  Edeqyco= —0,76V

A equaciio global que representa a celula voltaica é obtida pela soma das semirreacdes.

, N e 24+ ’
Semirreagao catodica: Cu”(}, ) + }/ 2 Cug) A quantidade de eletrons
Semirreacto catodica; Z Nes) Z nz&q) -I% » recebidos tem que ser a

+ mesma de eletrons perdidos.
(aq)

Equacio global da pilha. Cu’f, y + Zn) 2 Cus) + Zn°

AE = E_it0d0(Teducao) — Espoao(0xidacao)
AE = (4+0,34) — (—0,76)
AE = +1,10V E® > 0 -~ reacio espontinea

célula

Quanto maior a diferenca de potencial entre os eletrodos, maior sera a tendencia de
ocorrer, espontanearmente, a reacio de oxirreducéo.




Célula Eletroquimica no cotidiane

"Por serem fontes de energia eletroquimica fechada e portatil, as pilhas e as baterias sio
fundamentais para atender a uma grande variedade de dispositivos eletronicos encontrados no
cotidiano, como cameras fotograficas, notebooks, tablets, celulares, etc. Por isso, ha uma imensa
diversidade de modelos e precos que podem ser encontrados no mercado.

As celulas eletroquimicas podem ser classificadas como primarias ou secundarias:
* Primarias — pilhas, utilizam reacoes de oxirreducio que nao podem ser retornadas ao sey

estado original
Ex.. pilha comum ou seca (lanternas, radios, gravadores), pilha alcalina, pilha de oxido de
prata (relogios de pulso, maquinas fotograficas, calculadoras, agendas eletronicas).
*  Secundarias — baterias recarregaveis, ao contrario das primarias, utilizam reacdes que
podem ser revertidas, isto e, a bateria pode ser recarregada.
Ex.. bateria de chumbo (veiculos automotivos), bateria niquel-cadmio (cameras, barbeadores

eletricos), bateria ion-litio (celulares, notebooks).



