


Célula eletroquimica

Na sociedade moderna, ¢ dificil imaginar algum dispositivo eletronico que funcione sem pilha ou
bateria. O funcionamento de controles para componentes eletronicos, cameras fotograficas,
aparelhos celulares, relogios, tablets e uma infinidade de outros equipamentos ¢ diariamente

garantido por essas pequenas usinas, capazes de converter energia quimica em energia elétrica.

0 ramo da Quimica que estuda as reacdes que produzem corrente eletrica ou que sio produzidas
pela eletricidade e conhecido como Eletroquimica.

Os dispositivos que utilizam reacoes quimicas para produzir corrente eletrica sto chamados de
celulas voltaicas ou galvanicas. Essa conversio ocorre por meio de uma reacio de oxirredugio
espontanea em que a célula & construida de modo que os eletrons produzidos pela especie quimica
que oxida sio transferidos por meio de um circuito eletrico para a espécie que reduz.

"Pilhas e baterias sao dispositivos que produzem energia eletrica por meio
de uma reagio espontanea de oxirreducio.




Quande a pitha elétrica foi mvmbadn,?
A pilha foi inventada em 1800 pelo cientista italiano Alessandro Giuseppe Antonio Anastasio

Volta (1745-1827).
L utilizou os resultados das pesquisas e investigacdes de

Luigi Galvani (1737-1798) sobre a eletricidade em
animais.
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Volta, assim como Galvani, acreditava que o corpo dos animais
produzia um tipo especial de eletricidade. %
Apos varias modificacdes e repeticoes nos experimentos descritos por Galvani, Volta tentou
comprovar a hipotese de que o contato entre metais distintos excitava as contracdes dos
musculos dos animais, mesmo mortos.

Ele, entaio, construiu um dispositivo formado por dois metais - zinco e cobre - que, na forma de
discos, eram intercalados e separados por pedacos de papelao umedecidos com solucio eletrolitica.

A solucio que conduz corrente e/etrica.d




O empilhamento proposto era capaz de gerar corrente eletrica, a qual era conduzida por fios
metalicos conectados as extremidades da pilha de discos dos metais. Com essa invenco, obteve-se,
pela primeira vez, uma fonte de corrente elétrica estavel. "Pode-se dizer que a pilha nasceu como
resultado da tentativa de Volta de produzir efeitos eletricos diretos mais fortes, por meio de pares

metalicos.

Um outro quimico chamado John Frederic Daniell (1790-1845)
no ano de 1836 tambem construiv uma pilha.
A pilha de Daniell, como & conhecida, ¢ diferente da de Volta.
Ela ¢ formada por dois compartimentos chamados de celulas
voltaicas ou semicelulas, em cada um ha uma placa metalica
mergulhada em determinada solugio.

No eletrodo negativo - anodo -, tem-se uma placa de zinco metalico (Zn ) em solucao aquosa
de sulfato de zinco (ZnS0,4q)) €. no eletrodo positivo - catodo -, uma placa de cobre metalico
(Cu(s)) imersa em solucio aquosa de sulfato de cobre (CuSOyqq)):

O eletrodo corresponde ao conjunto formado pela placa metalica e sua respectiva solucio.



As duas placas sao unidas por um fio metalico externo em que os eletrons se movimentam do
anado (eletrodo negativo) para o catodo (eletrodo positivo), ou seja, do eletrodo onde ocorre a
oxidacéo para o eletrodo onde ocorre a reducio.

No anodo, onde ocorre a oxidacio (perda de elétrons), o eletrodo da pilha & negativo.
No catodo, onde ocorre a reducio (ganho de eletrons), o eletrodo da pilha ¢ positivo.
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No eletrodo negativo, & medida que o Zn . se oxida a Zn{;,, a massa da placa de zinco diminui e
a concentragio dos fons positivos na soluciio aumenta, conforme indicado pela semirreagio
anodica.

[ Anodo / eletrodo negativo / oxidagao:  Zn sy —» Znffy + 2e” ]




No eletrodo positivo, & medida que os fons Cu?" . sio reduzidos a Cu,,a placa de cobre tem sua
P q (aq) (s)ap

massa aumentada e, consequentemente, ha diminuiciio na concentracgo dos ions positivos na
solugao, conforme a semirreacio catodica.

[ Catodo / eletrodo positivo / reducio:  Culy,y + 2e~ = Cuy ]
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Com o passar do tempo, o acimulo das cargas positivas -Zn¢.\. -, provenientes da oxidacio da

placa de zinco (Zns)), e das cargas negativas -SOZ ¢ ;- por consequéncia da redugio dos ions
cobre (Culf.,) a cobre metalico (Cu(,), faz com que ocorra um desequilibrio entre os ions nas
solugoes, interrompendo o funcionamento da pilha.



em geral, contem uma solugao aquosa concentrada de sal solivel, como
cloreto de potassio (K C(qq) ou nitrato de amonio (N H 4N 03(aq)).ﬂ

"Para evitar esse acimulo de cargas eletricas, é adicionada ao sistema uma ponte salina - um tubo
de vidro recurvado (na forma de U), preenchido, normalmente, com material gelatinoso, contendo
elevada concentraciio de um eletrolito que néo interfere no processo eletroguimico.

Alem de separar fisicamente as semicelulas e conectar as solucdes, a ponte salina permite que o

fluxo de anions e de cations seja continuo. Os fons negativos (anions) migram para o anodo, € os

ions positivos (cations), para o catodo, fechando o circuito interno da celula galvanica/voltaica e
mantendo o equilibrio das cargas positivas e negativas entre as solucdes.

Na pilha de Daniell, os anions migram pela ponte salina do eletrodo de cobre para o eletrodo de
zinco, e os cations migram na diregio aposta (do anodo para o catodo).



A equacio ionica global dessa pilha pode ser obtida pela soma das semirreacdes.
Semirreagdo anddica:  Zngy — angq) +}@("

Semirreacdo catodica: Cuzfgq;, +/2€‘ — ) Em regra, primeiramente,
descreve-se a semirreacio que

ocorre no anodo; e, apos, no
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Qutra maneira comumente utilizada para representar uma célula galvanica e por notagéio
simplificada, chamada de diagrama da célula. Nesse diagrama, representa-se cada espécie

quimica envolvida no processo de oxirreducio. “Por convencio, o anodo & indicado a esquerda do
diagrama, e o catodo, a direita.
A convencito sinaliza que os eletrons deixam a

0 diagrama para a pilha de Daniell é: Portte salina ctlula do eletrodo que esta escrito a esquerda
) e se direcionam pelo circuito externo para o

7n | 7n || C2t | Cl eletrodo a direita.
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A barra simples () corresponde as jungdes ou interfases, e a barra dupla (1), & ponte salina.



