
Física

Colisõesunidimensionais

Nosestudosiniciaissobrecolisões,a

interaçãoentredoiscorposéchamadade

colisãoouchoquequandoainteração

ocorreem um intervalodetempo

relativamentecurtoduranteoqualoefeito

dasforçasexternaspodeserdesprezadoe,

tantoantesquantodepoisdesseintervalo

detempo,aforçadeinteraçãoentreos

corposénulaoudesprezível.

Vejamosafiguraacima:elanosmostraum

casodecolisãounidimensionalentresdois

corposAeB,demassamAemB,quese

separam apósacolisão.Vamossuporque

sejam conhecidososvaloresdemA,mB,

vAevBequequeiramosdeterminaros
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valoresdev’Aev’B.Aprimeiraprovidência

éconsideraraconservaçãodaquantidade

demovimentodosistema:

Pelofatodeaequaçãopossuirduas

incógnitas,osdadosnãosãosuficientes

pararesolveroproblemadacolisão

unidimensional.IsaacNewton,noentanto,

descobriu,atravésdeseusexperimentos,

umarelaçãoentreasvelocidadesdos

corposantesedepoisdacolisão.Sua

relaçãofoiaseguinte:

Newtonchamoualetraedecoeficientede

restituição.Portanto,naequaçãoacima,a

diferençav’A–v’BéavelocidadedeAem

relaçãoaBapósochoque,eadiferença



vA–vBéavelocidadedeAem relaçãoaB

antesdochoque.Porém essasdiferenças

terãosinaiscontrários,poisantesdo

choqueoscorposseaproximam edepois

dochoqueoscorposseafastam.Dessa

forma,temos:

E,assim,osinaldemenosnaequação

acimaécolocadoparatermose>0.

Colisõeselásticaseinelásticas

Ascolisõeselásticaseinelásticassão

interaçõesentrecorposem queum exerce

forçasobreooutro,sendoaclassificação

feitadeacordocom aconservaçãoda



energia.

Ascolisõessãointeraçõesentrecorpos

em queum exerceforçasobreooutro.

Vejaquaissãoascaracterísticasinerentes

àscolisõeselásticaseinelásticas.

Colisõeselásticas

Acolisãoédenominadaelásticaquando

ocorreconservaçãodaenergiaedo

momentolineardoscorposenvolvidos.A

principalcaracterísticadessetipode

colisãoéque,apósochoque,avelocidade

daspartículasmudadedireção,masa

velocidaderelativaentreosdoiscorpos

mantém-seigual.Paracompreender

melhor,observeoexemplodafig



ura:

VelocidadedoscorposAeBantese

depoisdeumacolisãoelástica

Podemosobservarnafiguraacimaque,

apósochoque,asesferaspassaram a

mover-seem sentidocontrárioaoque

tinham antesdecolidirem.



Vamosobteragoraasequaçõesparaa

energiacinéticaeparaomomentolinear:

Comojácitadoanteriormente,nessetipo

decolisão,ocorreaconservaçãoda

energiaedomomentolinear.Essa

conservaçãopodeserdescritapelas

equações:

Paraconservaçãodomomentolinear:

Qi=Qf—>mA.VIA+mB.VIB=mA.VFA

+mB.VFB

Paraaconservaçãodaenergiacinética:

EI=EF—>1mA.VIA2+1mB.VIB2=1

mA.VFA2+1mB.VFB2



Sendoque:

mAemBsãoasmassasdoscorposAeB

respectivamente;

VIéavelocidadeinicial;

VFéavelocidadefinal.

Colisõesinelásticas

Se,aoocorrerumacolisão,nãohouver

conservaçãodaenergiacinética,elaserá

denominadacolisãoinelástica.Nessetipo

decolisão,aenergiapodeser

transformadaem outraforma,porexemplo,

em energiatérmica,ocasionandoo

aumentodatemperaturadosobjetosque

colidiram.Dessaforma,apenaso

momentolinearéconservado.



Ascolisõesinelásticaspodem ser

classificadasdeduasformas:

perfeitamenteinelásticaseparcialmente

inelásticas.

Colisõesperfeitamenteinelásticas:quando

ocorreaperdamáximadeenergiacinética.

Apósessetipodecolisão,osobjetos

seguem unidoscomosefossem um único

corpocom massaigualàsomadas

massasantesdochoque.Vejaafigura:

Apósum choqueperfeitamenteinelástico,

osdoisobjetosseguem juntosnamesma



direçãocomosefossem um únicoobjeto

Comocitadoanteriormente,nessecaso,

ocorreapenasaconservaçãodomomento

linear.Podemosobterumaexpressãopara

avelocidadefinalVFdosobjetos.Vejaas

equaçõesaseguir:

Qi=Qf—>mA.VIA+mB.VIB=(mA+mB)

VF

IsolandoVF,temos:

VF=mA.VIA+mB.VIB

mA+mB

Bonsestudos!


