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Fisica
Teorema do impulso

O teorema do impulso mostra que uma
forca aplicada durante um certo intervalo
de tempo sobre um corpo pode gerar
variacao de quantidade de movimento.

O chamado teorema do impulso mostra
que o impulso de uma forga resultante
exercido sobre um objeto qualquer durante
um certo intervalo de tempo é exatamente
igual a variacao da quantidade de
movimento desse objeto. Sendo assim,
temos:

| = AQ

Como a quantidade de movimento (Q) é
definida pelo produto da massa do corpo



por sua velocidade, temos:

FR. At = QFINAL - QINICIAL
FR. At = AQ

Sabendo que o produto FR . At é o impulso,
temos, portanto, que | = AQ.

COLISOES

Imagine uma partida de sinuca na qual
uma bola é atirada contra outras bolas
gerando colisbes. Nessas colisdes podem
ocorrer diversas situacoes, como, por
exemplo, uma bola para e outra segue em
movimento, uma bola segue atras da outra,
uma bola segue adiante e outra volta.

Vamos agora analisar as colisdes entre
dois corpos, mas vamos dar maior



atencao as colisdes que ocorrem numa
unica direcao, ou seja, unidirecionais.

ColisOes unidirecionais frontais

Consideremos uma colisao central e
frontal de dois corpos, A e B, com
movimentos na direcao horizontal e
apoiados numa superficie plana e
horizontal.

. . Apos
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Durante uma colisao de dois corpos, as
forcas externas sao desprezadas se
comparadas as internas, portanto, o
sistema pode ser sempre considerado
mecanicamente isolado:
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Mk Vg + mMgVig=1m, Vo, + mg Vg

Obs.: As velocidades devem ser colocadas
na equacao dada com seus respectivos
sinais. No nosso exemplo, se a orientacao
da trajetoria for para a direita, temos VA > 0,
VB<0,VVA>0eV'B>0.

Coeficiente de restituicao

Antes do choque (colisdo), os corpos A e B
se aproximam com velocidade Vap
(velocidade de aproximacao).

Vap=VA-VB

Apds o0 choque, os corpos A e B se afastam
com velocidade Vaf (velocidade de
afastamento).



Vaf =V'B - V'A

O coeficiente de restituicao (e) de um
choque é definido pela razao entre as
velocidades de afastamento e velocidade
de aproximacao.

e =
vﬂP
Tipos de choque

No choque entre dois corpos podem
ocorrer perdas de energia em virtude do
aquecimento, da deformacao e do som
provocados pelo impacto, porém, jamais
havera ganho de energia.
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Portanto, o modulo da velocidade de
afastamento deve ser menor ou, no
maximo, igual ao mddulo da velocidade de
aproximacao.

K

= ‘vap

Como a velocidade de afastamento (Vaf)
apresenta modulo menor ou igual ao
modulo da velocidade de aproximacao
(Vap), a razao entre elas determina um
coeficiente de restituicdo compreendido
entre zero e um.

Choque inelastico

E o tipo de choque que ocorre quando,
apos a colisao, os corpos seguem juntos
(com a mesma velocidade).



Choque parcialmente elastico

E o tipo de choque que ocorre quando,
apos a colisao, os corpos seguem
separados (velocidade diferentes), tendo o
sistema uma perda de energia cinética.

Choque perfeitamente elastico

E o tipo de choque que ocorre quando,
apos a colisao, os corpos seguem
separados (velocidade diferentes) e o
sistema nao perde energia cinética.



