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Floresta tropical nas Ithas Seychelles, no leste da Africa, 2019

¥ G que wGce

Estamos envoltos por uma mistura gasosa: o ar atmosférico.
Neste capitulo, vocé vai conhecer mais a atmosfera para investi-
gar as relagdes entre os fendmenos atmosféricos e as paisagens |
e Camadas da da Terra e refletir sobre as acdes humanas nesse ambiente. !
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atmosfera : A paisagem acima, por exemplo, apresenta fortes relacdes (il
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* Tempo atmosférico com as caracteristicas climaticas que predominam na regido.

e clima . e ~ o y il
o EL Vocé consegue imaginar como sdo as condicdes atmosfé- [ §
ementos 3 . . " ‘
EmosFerices ricas que atuam sobre esse ambiente e como isso interfere na CREl
vegetacao? Converse sobre isso com o professor e os colegas. Q“L_L
& |
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ptiinte Reconhecer as caracteristicas da'atmosfera e sua divisso
cem camadas, compreendendo sua mporténc;a para a

'- »Anatureza ed soqedade.

A Terra vem passando por um processo de evoluc;ao Du-
rante seu desenvolvimento, a camada de gases que a reveste
sofreu alteragoes até atingir a composicio e a dinamica atuais.
Essa camada denomina-se atmosfera e é fundamental para a
manutencao da vida no planeta, pois seus fenémenos interfe-
rem diretamente no cotidiano do ser humano.

Em razdo da importancia da atmosfera, cientistas do mun-
do todo a estudam para compreender seus fenémenos e sua
composit;éo. Sugestao de abordagem do contetdo.

A atmosFera é composta de muitos gases, que circulam no
planeta e alimentam seus ciclos naturais. Observe, na imagem
seguinte, a dlStI"IbUI(;ElO desses gases.

Ragsonu. 2011. Digital.

/ Oxigénio: 21%

— Argonio: 0,9%

Qutros gases: 0,1%
(diéxido de carbono,
metano, vapor-d'agua,
hélio, nednio e hidrogénio)

Nitrogénio: 78%

Ao longo do capitulo, serdo
apresentados diversos esque-
mas, com o objetivo de ilustrar
e facilitar o entendimento dos
conceitos apresentados. Por
isso, estimule os alunos a anali-
sd-los atentamente com seu au-
xilio para que essas ilustracdes
contribuam para a compreen-
sao do contetido.
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IQ@ A temperatura média da Terra é de, aproximadamente, 15 °C.

Sem a atmosfera, a temperatura média da Terra seria de -15 °C.

Com base nessa afirmacdo, converse com os colegas e o professor sobre a importancia
da atmosfera para a vida no planeta Terra. Em seguida, escreva sobre as concluses a que
vocés chegaram.

n

W

A atmosfera apresenta caracteristicas que variam conforme sua distancia em relagao
a superficie terrestre. Em diferentes altitudes, ocorrem fendmenos distintos e observa-se
uma composicdo propria de gases.

De acordo com esses fendmenos e caracteristicas, e para fins de estudo, a atmosfera foi
organizada em camadas. Em cada uma delas, o ser humano realiza diversas atividades: trans-
porte aéreo, transmissdo de ondas eletromagnéticas (como as de radio e TV, e a propria luz)
e monitoramento da superficie terrestre.

)

A imagem sequinte representa as camadas da atmosfera com a descricao de suas princi-
pais caracteristicas. Leia as informagdes de baixo para cima. |3 | sugestao de abordagem do contedido.

Camadas da atmosfera

ExosFera: dltima camada da
atmosfera. Est4 situada entre 500 km
e 750 km de altitude. Nela, estao
posicionados muitos satélites que
orbitam a Terra.

TermosFera: situada entre 80 km e

500 km de altitude, as temperaturas
nessa camada sdo superiores 3 1000 °C.
Nela, ocorrem as auroras boreais e as
combustdes de meteoritos que entram
na atmosfera terrestre.

A absorcdo dos raios ultravioleta
pela camada de ozonio

protege os seres vivos dos
efeitos nocivos desses raios.
Nas pessoas, eles podem

causar, por exemplo, catarata,
alergias e cancer de pele.

5

Mesosfera: encontra-se entre 50 km
e 80 km de altitude. Em sua porgao
superior, as temperaturas podem
atingir 90 °C negativos. Exerce
pouca influéncia nos climas da Terra,
pois o ar j& é bastante rarefeito.

Estratosfera: situada acima da troposfera,
essa camada vai até, aproximadamente,

50 km de altitude. Nela, esta o ozdnio, que
forma uma camada gasosa capaz de

absorver a radiacdo ultravioleta do Sol. @
A estratosfera influencia, com a troposfera,

o tempo atmosférico e o clima do planeta.

Troposfera: da superficie terrestre

(ou ocednica) até uma altitude entre 8 km e
16 km estd a troposFera. Essa camada
representa, aproximadamente, 75% da
massa total da atmosfera terrestre, Nela,
acontecem os fendmenos meteorologicos
mals conhecidos, como a formagao das
nuvens e das chuvas, e os deslocamentos de
ar, que provocam os ventos e produzem
diferentes temperaturas no globo.

° 6° anc - Voelume 3
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|§] - Com base na ilustracio Camadas da atmosfera, responda as questdes seguintes.

- g |

|

Fl A massa atmosférica estd distribuida de forma igual nas camadas da atmosfera? Justifique sua
respOSt{’—-‘ : ~mtk "n——_——___”’—m . T - e - . ciwBlaly RS aas

Bl Em qual das camadas atmosféricas estd concentrado o ozénio? Qual é a funcdo desse gds na manu-
tencdo davida na Terra? -

WS

BRI

Tempo atmosférico e clima

Como est4 o tempo agora no lugar onde vocé vive? Esta chovendo ou o céu estd limpo?
O ar esta frio ou quente? Esta ventando? A temperatura estd em declinio, em elevacao ou
estavel? Ao responder a essas questdes, vocé esta dando informagdes sobre as condigbes do
tempo de determinado lugar.

O tempo atmosférico refere-se ao que acontece na atmosfera, como as varia¢oes de
calor, umidade, ventos e chuvas. Portanto, quando falamos de tempo atmosférico, consi-
deramos o estado momentaneo do ar em determinado lugar. Dependendo da regido, esse
estado pode variar bastante durante o dia.

I e

Leia o didlogo seguinte. — e J =

HOJE HOJE

Ah, tranquilo... traga apenas
roupa de calor. AQui em Manaus
praticamente ndo faz frio em

0i, Clara! Td bem?

Ilustragdes: Antonio Eder. 2011, Digital.

- Oi, Luis! Td bem e ve? ‘ nenhuma época do ano!
Td. Conversei com meus G G R £5) 1S
pais e eles disseram q : .
posso passar as férias de Noss3, q legal!
julho com vcs af em
Manaus. =
Legali! Vamos adorar! Bem, vou nessa, prima. Tenho

prova de Geo amanha. Nos
Viu, q tipo de roupa eu . falamos.
devo levar? Aqui em Campo
Largo faz frio em julho... e Blz. Ndo vejo a hora de as
al? ; férias chegarem... }L

a
Até!
Até! Fui!

ol

Digitalizado com CamScanner



A conversa entre Luis e Clara mostra as diferencas climaticas entre os municipios de
Manaus e Campo Largo. Em Manaus, capital do Amazonas, localizado na Regiao Norte, as
temperaturas variam muito pouco ao longo do ano e sio sempre elevadas. J4 em Campo

Largo, municipio do estado do Parana, no Sul, as temperaturas variam mais ao longo do ano
e, geralmente, sdo mais baixas durante o inverno.

‘Por que existem essas diferencas climaticas de um lugar para outro? E qual é a diferenga
entre tempo e clima?

No periodo de um dia, o tempo pode variar em diferentes lugares da superficie terres-
tre: em uma cidade, o dia pode amanhecer ensolarado, mais tarde o tempo pode fechar, com

muita chuva e vento. Nesse caso, o que muda s3o as condi¢cdes do tempo atmosférico, que
sao bastante variaveis.

Ja para determinar o clima, sdo considerados os sucessivos estados do tempo atmos-
Férico durante um longo periodo de observacdes — no minimo 30 anos. Apds comparar e
registrar essas observacdes, os cientistas classificam o tipo climatico de um lugar, porque,
durante esse periodo, as a¢des dos elementos que o constituem se comportam de maneira

relativamente constante. Dessa forma, podemos afirmar que o clima é o comportamento
médio do tempo atmosférico de um lugar.

Para entender melhor as classificagdes climaticas, vamos retomar as cidades citadas no
dialogo da pagina anterior. Em Manaus, as temperaturas ficam elevadas praticamente o ano
todo. J& em Campo Largo, nos meses de inverno, as temperaturas sdo mais baixas. Como
essas caracteristicas atmosféricas costumam se repetir todos os anos, constatou-se que o

clima de Manaus é quente, ao passo que o de Campo Largo apresenta uma época mais quen-
te e outra mais Fria.

Essas diferencas se devem a alguns fatores que influenciam os elementos atmosféricos,
gue vocé vai estudar em sequida.

R I R R R I I I R I R I I T I I T I I S S S T T I I I I I O .

O estado do tempo de um lugar esta relacionado ao movimento das massas de ar, que |
: podem altera-lo a qualquer momento. J3 a sucessdo de variagdes de tempo por um periodo

mais longo —um conjunto de anos — define o clima de um lugar ou regido. Geralmente, essas -

variagoes s3o sazonais, ou seja, marcadas pelas estacdes do ano.

...................................................

Previsao do tempo

cultura depende muito das condicdes da atmosfera, do planejamento do plantio 3 colheita. |

a 6° anc - Velume 3
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| O ser humano sempre teve interesse em prever o tempo, principalmente porque a agri- ‘

Além disso, a previsdo do tempo influencia nosso cotidiano e a organizacdo das atividades de !
diversos setores da sociedade, como a construcdo civil, os transportes aéreos e maritimos, o :
planejamento dos recursos hidricos, etc. :
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Ha muitos anos, as previsdes se baseavam apenas na observacdo de elementos da nature-
za, como o ciclo de algumas plantas, o comportamento de certos animais e as condigdes locais
da atmosfera (nuvens, ventos, etc.). Até as fases da Lua eram associadas a determinadas mu-
dancas de tempo. Dessa forma, o acerto de uma previsio dependia da vivéncia de vérios anos
de observacdo. Por isso, somente pessoas mais experientes se arriscavam a fazer previsoes
do tempo.

i

Atualmente, a previsdo do tempo é fei-
ta com base em avanc¢ados conhecimentos
da Meteorologia, ciéncia que estuda a at-
mosfera. Em muitos lugares do Brasil e do
mundo, existem esta¢des meteoroldgicas
com modernos aparelhos, que medem e
registram as condicdes atmosféricas, Es-
ses aparelhos medem a temperatura (ter-
mometro), a umidade (higrémetro), o ven-
to (anemémetro), a pressdo (barémetro),
entre outros. Diariamente, essas estagoes
também recebem imagens transmitidas
por satélites, que mostram as condi¢des da
atmosfera. Essas imagens, combinadas com
os dados obtidos pelas estacdes meteoro-
: logicas, sdo processadas por supercompu- i : pe
;‘. tadores, que geram mapas do estado atual Fontes: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais; Centro

e le Previsdo de Tempo ¢ Estudos Climaticos.
. da atmosfera naquele momento, permitin- ¢
: ; !> Imagem fornecida pelo satélite Goes-13 retrata as condi¢des
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3 40 piever o tempo p.ara 85t 24 (38 ©oU afe meteoroldgicas da América do Sul em 8 de janeiro de 2018
i mesmo 72 horas seguintes.
; Mesmo com 0s conhecimentos cientificos e com a moderna aparelhagem técnica, a |
> : previsdo do tempo pode falhar. Isso pode acontecer por falha humana ou dos aparelhos, |
J ; e também porque o sistema climatico é extremamente complexo e sofre a influéncia de |

"‘/(é l multiplas varidveis. Assim, nem sempre é possivel prever corretamente os movimentos :

_/‘/::3 do ar atmosfFérico.

“ r | F Em jornais ou na internet, pesquise a previsao do tempo para

. =~ o dia de amanhd e anote em seu caderno. Amanha, observe e ano-

4 te as condicdes do tempo durante os trés periodos do dia (manha,

//Jé' tarde e noite), verificando se esta chovendo, se ha vento, se estd &= - it
| 2%, . ensolarado, se ha e qual é a sensacdo térmica. Depois, compare suas anotagoes é
| f com a previsdo dos meios de comunicagao. A previsdo do tempo foi precisa? Quais elementos !
S foram semelhantes ou diferentes do previsto? 3
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Elementos do clima

Na Terra, os diversos tipos de climas apresentam caracteristicas proprias, resultantes

¥

&

/‘ ‘?
a3 > da combinacdo dos diversos elementos atmosFéricos: temperatura, umidade, precipitagdo e
= @ pressdo atmosférica e movimento do ar (vento).

\
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Témperatura

A temperatura atmosférica se refere 3 intensidade de calor que existe no ar e pode se

r

medida com um termémetro. Em alguns paises, é indicada em graus Celsius (°C), cuja escala

varia de 0 °Ca 100 °C. Observe a imagem abaixo.

O termdmetro mais usado registra os valores maximos e minimos da
temperatura do ar. Por isso, é chamado termémetro de maéxima e minima.

Esse aparelho é diferente daquele usado para medir a temperatura do corpo
humano. [ " .

A temperatura média de determinado lugar em um dia qualquer é obtida
com base nos indices de temperatura maxima e minima. Paraisso, basta somar
os dois indices e dividir o resultado por dois. Por exemplo: se em determina-
do dia e lugar, os indices registrados s3o maxima de 15 °C e minima de 25 °C,

a temperatura média é 20 °C, e a variacao, 10 °C. Também é possivel obter a
média de temperatura mensal e anual.

A principal fonte energética ou de calor da Terra é a radiacdo emitida pelo
Sol. Parte dos raios solares atravessa a atmosfera e atinge a superficie terres-
tre, que, por sua vez, reflete a radiacio solar, Funcionando como Fonte emissora
de calor para a atmosfera. Essa dindmica é um dos fatores responsaveis pela va-
riacdo da temperatura ra Terra. A imagem seguinte representa esse processo.

-

Termémetro

/ \ L4 Ao todo, cerca de
£ ] \ © | 30%daradiacio &
Load I | \ £ . perdida para o espago §

Divo Padilha. 2019. Digital.

6% da radiagao é
refletida pela

'\\4 atmosfera e espalhada
no espago

19% da radiagao

é absorvida pela

atmosferae
nuvens

20% da radiagdo
. érefletida pelas
¢ nuvens

Fonte: GRIMM,
Alice Marlene,

- Meteorologia

| Bisica: notas de
| aula. Disponivel

- em: <http://fisica.
ufpr.br/grimm/
aposmeteo/cap2/
cap2-7.html>.
Acesso em: 9 maio
{ 2019,

Radiagdo solar

LR . -
1% da radiacfo solar é &
4 absorvida pela superficie
(continentes e oceanas)

o e

4% da radiagao é
refletida pela superficie
(continentes e q;_e'anos)'_

Vocé ja notou que, durante o dia, a temperatura geralmente é mais elevada que 3 noite?
Isso acontece porque o calor absorvido ao longo do dia irradia-se aos poucos, depois que o

Sol se p&e. Assim, a temperatura atmosférica varia de acordo com as diferentes horas do dia
e também com as estacées do ano.

No Hemisfério Sul, as temperaturas mais elevadas geralmente sdo registradas entre de-
zembro e janeiro; no Hemisfério Norte, entre junho e julho. No inverno, quando a incidéncia,

a 6° ane - Volume 3
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a absorcdo e, consequentemente, a irradiacdo de calor sdo menores, as temperaturas costu-
mam ser mais baixas.

As temperaturas também variam com a altitude: quanto mais elevada for a altitude, mais
baixa sera a temperatura. Vocé vai aprender mais sobre 0 modo como ocorre essa varia¢io
no préximo capitulo.

Umidade e precipitacoes =

Uma das caracteristicas exclusivas da Terra é a presenca de dgua em estado gasoso, especial-
mente nas camadas mais baixas da atmosfera. O ar que respiramos, portanto, contém vapores-
-d'agua. Mais de 70% desse vapor circula nos primeiros 4 mil metros de altitude, na troposfera.

Esses vapores resultam da passagem da 4gua em seu estado liquido para o estado gaso-
SO por acdo da energia solar, em um processo denominado evaporacio. E essa concentragao
de vapor na atmosfera que forma a umidade do ar, responsével por regular a temperatura na
superficie e interferir nas condigdes climéticas das diferentes regides do planeta.

Quando a atmosfera esta saturada de d4gua em forma de vapor e goticulas, ocorrem as
precipitagGes, ou chuvas, que se formam com a passagem da d4gua do estado gasoso (vapor)
para liquido, em um processo denominado condensacdo. A caracterizacdo do clima de um
local e as precipitagoes sdo tdo importantes quanto as temperaturas.

A quantidade de chuva que cai em um lugar qual- |

i

quer, em determinado periodo, pode ser medida com
um aparelho chamado pluviémetro, que marca o total
de precipita¢gdes em milimetros (mm). Em regides bra-
sileiras onde chove muito, como no Norte, o total anual
de chuvas chega a mais de 2 000 mm. No interior do Nor-
deste, onde ocorre pouca chuva, registram-se menos de
500 mm. [¢' 2

rImagens/Chico Ferreira

Para entender o significado desses valores, imagi-
ne que fosse possivel guardar toda a chuva de um ano.
Assim, os habitantes do Norte poderiam nadar em uma
piscina com mais de 2 000 mm, isto €, 2 metros de pro-
fundidade. J4 no Nordeste, a 4gua pluvial acumulada du-
rante um ano teria uma profundidade inferior a 500 mm,

. Pluvidmetro no posto de meteorologia em
isto é, 50 centimetros.

Rio das Ostras, Rio de Janeiro, 2018
Entre os varios tipos de chuva, destacam-se as convectivas, as orogréficas e as frontais.

Chuvas convectivas ou de convecgdo

As chuvas convectivas ocorrem guando o ar aquecido se torna mais leve e sobe para
niveis mais elevados da atmosfera. Como a temperatura diminui com a altitude, a umidade
dessa massa de ar (a 4gua evaporada) se resfria e se condensa (fica liquida), provocando a
chuva.

Esse movimento é circular: o ar quente sobe e perde temperatura. Assim, o vapor-d'agua
se condensa e se precipita, dai o nome conveccao, que significa circulagao.
@

Digitalizado com CamScanner




A ilustracdo seguinte demonstra esse processo.

Raqsonu. 2011. Digital.

! Ascensiode =
¥ uecido

Formagdo de chuva convectiva

Apesar de frequente em &reas equato-
riais, esse tipo de chuva também ocorre em
outras areas, desde que as temperaturas se-
jam elevadas e o vento nio carregue a agua
evaporada para lugares distantes. E o caso
das areas tropicais, onde ocorrem as chuvas
de verdo, que sdo Fortes, porém passageiras.
Antes de elas se precipitarem, o céu escu-
rece de repente. Quando a chuva cai, geral-
mente provoca inundagbes e enchentes nas
partes mais baixas de grandes cidades.

@ Sugestao de atividade.
Chuvas orogréficas ou de montanha

Forte chuva atinge a cidade de Capivari, no
estado de S3o Paulo, 2019

As chuvas orograficas s3o comuns nas encostas de montan
nas que ficam préximas ao litoral. Elas acontecem Porque as massas de ar Umidas, quando

deslocadas pelo vento, sio obrigadas a subir por causa das vertentes, Com isso, essas massas
se resfriam, e o vapor-d'dgua se condensa, provocando as chuvas.

has e serras, principalmente

U, N —— - g

—— T TR Por essa razdo, em
e & : geral, chove mais nas ver-
tentes voltadas para o mar
que naquelas opostas a
ele. E o caso das vertentes
da Serra do Mar, nas escar-
Pas que estdo de frente
para o Oceano Atlantico.

|
kA

Ar frio

Ragsonu. 2011, Digital.

Ar quente ‘

BN Formagao de chuva orogrifica

©Shutterstock/Tacio Philip Sansonovski
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Chuvas frontais

frio
0 nome de chuvas frontais. Esse encontr

areas de alta pressio para as de baixa pressio.
mais leve, é empurrado para cima, o que també

Observe esse processo acompanhando as setas na imagem seguinte.

E

Férmagéo de chuva frontal

Acao das chuvas sobre o relevo

Ao cair regularmente em uma area, as
chuvas criam e modificam as formas do re-
levo. Com as mudancas de temperatura, a
infiltracdo da dgua da chuva e as raizes das
plantas fragmentam as rochas macicas, que
se transformam em particulas e podem ser
deslocadas pelas enxurradas. Essas enxurra-
das transportam fragmentos de tamanhos
variados e podem provocar o deslocamento
de grandes blocos de rocha, que s3o deposi-
tados no sopé dos morros.

Quando elas ocorrem em vertentes mui-
to ingremes e estdo associadas a chuvas
intensas e a agdo humana, temos os deslij-
zamentos, que causam muitos prejuizos ao
ambiente e ao meio social.

o

o
<

nge

©Futura Press/Saulo
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Deslizamento na Muzema, comunidade na &
Zona Oeste do Rio de Janeiro, RJ, 2019
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Ar quente .
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O tipo mais comum de chuva é aquele em que o ar quente e Gmido se encontra como ar
em deslocamento. A zona de contato entre 0 ar quente e o ar frio chama-se frente. Daj
0 ocorre porque as massas de ar sao deslocadas das
Quando o ar frio avanga, o ar quente, por ser
M ocasiona um movimento de conveccao.

Ragsonu. 2011. Digital,




