


0 principio optico de formagio da imagem em cameras analogicas & constituido por duas
etapas.

*  fisica — formacio da imagem na camera;

*  quimica — reacto do material fotossensivel a aczo da luz.

Dentro da camara fotografica, ao ser exposto & luz que passa
pela lente, o filme sofre alteracdes fisico-quimicas. A imagem e

latente registrada e transformada em imagem visivel, em que "9 }f = AP+ X°
)

a luz ativa os sais de prata (AgX) presentes no filme D C Thecucio
fotagrafico, produzindo prata metalica (Ag). Essa reagao |
classificada como de deslocamento (simples troca) ¢ tambem

uma reacéo de oxirreducio.
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Nesse processo, ocorre a transferéncia de elétrons entre uma especie quimica e outra.

A especie quimica que perde elétrons esta relacionada ao fenomeno da oxidagio.
Ja a que recebe eletrons, ao fenomeno da reducio.




Os processos que envolvem troca de eletrons estio presentes em diversas situagdes do
cotidiano, como na corroséo de metais, na fermentaceo de bebidas, na combustio da
gasolina, na respiracio animal, na fotossintese e no principio do funcionamento de pilhas e
baterias.

Conceito de sxidacao e de reducao aplicade as reacses
que envolvem trangferénciag de eletrons

"Para entender as reacoes de oxirreducao, nas quais ocorrem simultaneamente a oxidacao e
a reducao, ¢ importante conhecer o conceito do nimero de oxidacio (Nox), desenvolvido
para ter informacaes, de maneira simples, sobre os eletrons envolvidos em uma ligagéo.

O Nox corresponde & carga de cada atomo e indica a tendencia que os
atomos dos elementos tém de perder ou receber elétrons.




Cmsaber&Nwdmétonws?

* Para compostos ionicos, o Nox de cada atomo e numericamente igual & sua carga real,

isto e, a carga do ion.
No composto ionico cloreto de sodio, o sodio - elemento

Na o oCpe  Mmenos eletronegativo - perde um eletron e se transforma em
L
~** ymion com carga real (Nox) +1 (Na*). Ja o cloro - elemento
Composto que foz ligacao ionica ' ' J '
mais eletronegativo - recebe um eletron e adquire carga real

(Nox) -1 (c1~)

* A posicao de um elemento quimico na tabela periodica fornece possiveis informagoes
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sobre 0s nameros de oxidacéo.
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* Em compostos moleculares & necessario verificar a diferenca de eletronegatividade
existente entre os elementos que participam da ligagio - nesse caso, o Nox & conhecido

como carga ap arente. h O namero de oxidacito ¢é indicado pela carga que cada atomo do elemento

participante adquire, caso ocorra a ruptura da ligacio. Nessa
transferencia parcial, o(s) eletron(s) fica(m) com o atomo do elemento
mais eletronegativo, ao qua/ ¢ atribuida a carga parcia/ negativa (57).
Consequentemente, o atomo do elemento de menor eletronegatividade
adgquire a carga parcial positiva (6 ),

Cargas DTE Cargas parciais (5)
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Formula eletrénica Rupturas Nox=+1 Nox=-2 Nox=+1 Formula eletrbnica Rupturas Nox =—-2 Nox=+4 Nox=-2

* "Para a moleculas, constituidas por atomos do mesmo elemento quimico, ou sgja, com a
mesma eletronegatividade, admite-se que cada atomo apresente Nox igual a zero.
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Formula eletronica Rupturas Mox = zero  Nox = zero



Como saber ¢ Nov dos atomes de maneira ?
maig pratica

Sem que seja necessario construir a formula eletronica do composto, o Nox e algumas de
suas caracteristicas podem ser determinados por um conjunto de regras.

I Alguns metais apresentam, em
seus compostos, Nox fixo.

> Metais alcalinos (grupo 1) +1

> Metais alcalinoterrosos (grupo 2, +2

> Aluminio; +3

> Zinco. +2

> Prata, +1
Ex..
NaOH a0 AL(SO),  ZnS
1 11 1
(#) = ® (2

iy

A

I. 0 Nox do hidrogenio,
compostos, & normalmente +1; exceto
nos hidretos  metalicos (compostos
ionicos), em que o Nox do "H e -1.

Ex.

em  Seus

H.0 NH, MNaOH H,PO,
A 1 L A
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MaH MaH,



III. O Nox do oxigenio, em seus V. Em um ion monoatomico, o Nox ¢ a

compostos, € normalmente -2, exceto carga do proprio ion.
nos peroxidos, em que o Nox do Zy:
OXIgénio é igua/ Q —1 . FE'2+ AE;.,. Sz_ Ch-
Ex.. ) © © ©
H.0 NatifH HgPr:lL1 AEE(S%)E
S 2 2 2
HE?E Nazr:l)‘? Car:l)E VI. Em uma especie quimica neutra
) ) I E) (composto), a soma do Nox total para

todos os atomos participantes é igual a
IV. 0 Nox dos atomos isolados sem uma paricip 9

S , zero.
substancia simples & igual a zero.
£x.:

EX.. +3 45 -8 =7er0 +6+18 =24 =7er0
H 0 e Ag H,PO, ALSO,
Nt A | L 1| L
@9 e g (@9 )| ) |2

O i Y
(+5) (+5)



VII. Em um ion poliatomico, a soma do Nox total para todos os Gtomos participantes &
igual & carga do ion.

Ex.: +58=3- +12+14=2-
- I
PO g CrzO?
) +ol=2)
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Reacses de exirreducao ow redoy
As reagoes quimicas que apresentam variagoes do Nox sio denominadas reacdes de
oxirreduciio. Essas reacoes estio relacionadas com a transgerencia de eletrons entre as

espécies quimicas (atomos elou ions) dos reagentes.

0 aumento do Nox verificado na especie que perde eletron(s) indica o processo de oxidacao; a diminuicao do
Nox na outra especie, aquela que recebe eletron(s), o processo de redugao.

Nox



A oxidacto e a reducio sio sempre simultaneas, ou seja, toda vez que ocorrer a perda de
eletron(s) por determinada especie participante, havera o recebimento de eletron(s) pela outra
especie.

0 atomo ou o ion que perde eletron(s) - que contem o elemento que oxida - & denominado
(agente) redutor, pois provoca a reducito da outra especie quimica. Consequentemente, o atomo oy
0 ion que recebe eletron(s) - que contem o elemento que reduz - ¢ denominado (agente) oxidante,
pois provoca a oxidacio da outra especie.

Em uma reaciio de oxirreducio, o nimero de eletrons perdidos pelo
redutor ¢ igual ao nimero de eletrons recebidos pelo oxidante.
"Para exemplificar, considere a situaciio a seguir:

Ao colocar um fio de cobre (Cu) em uma solucio de nitrato de
prata (AgNO3), forma-se uma solugao de nitrato de cobre
(CuN03)2).

A transferencia eletronica ocorre do fio de cobre (Cu0(s)) para os
ions prata (Ag+(aq)) presentes na solugao incolor. Apos certo
tempo, ha um deposito de prata (Ag0(s) no fio e a solugio adgquire
a cor azul, caracteristica dos ions cobre (Cu2+(ag)).
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Essa I eagao /906/6 ser ri epresentaa’a COI?{OI’ me a equagao:
fl=n

,\_

EAQNOM + LUy, —}CU(NOE)M +  2Ag,
L

A Fy oo "
) (z=0) (+2) eerg

{ [ Oxidacio

Redugdo {

Alem de ser classificada como uma reacio de deslocamento, ou simples troca, em razéo
da variacto de Nox, tambem corresponde a uma reagéo de oxirredugio.

O aumento no valor do Nox do cobre, provocado pela perda de eletrons, e a diminuicéo
no Nox da prata, em razao do recebimento desses eletrons, permitem concluir que:

Cu® — oxidou . Cus agente redutor

Ag™t — reduziv <. AgNO5 aqgente oxidante



