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De acordo com o texto, um erro em uma inddstria farmaceutica pode provocar a
intoxicacio em dezenas de pessoas e até ser fatal. O laboratorio em questéo, ao contririo
do que vinha fazendo rotineiramente, no lugar de comprar sulfato de bario para
preparar a suspensio, decidiu por sintetiza-lo a partir de carbonato de bario e acido
sulfarico. “Pela andlise feita no produto final, a reacao do acido com o carbonato nao foi
completa e, no lote do medicamento Celobar®, havia carbonato de bario (BaCOs).
Apesar de pouco soltivel em agua, esse sal reage com o acido cloridrico presente no
estomago (0 que néo acontece com o BaS0,), formando um sal solivel, o cloreto de
bario (BaCl,). Ao se dissolver, o sal solavel se dissocia e libera ions bario para o
organismo, provocando a intoxicacao.

A suspensiio & um tipo de dispersao em que ha uma heterogencidade de aglomerados de
atomos, ions ou moléculas que podem ser visivelmente observados a olho nu ou com o
auxilio de instrumentos opticos simples.



0 sulfato de bario (BaSO,), normalmente administrado via oral em suspensao aquosa, &
bastante utilizado como agente de contraste para imagens clinicas por ser opaco aos raios X e,
tambem, para outros /orocea/imentos de diagnasticos, como tomografia e ressonancia magnetica.
Apesar de ser constituido por um metal de ion toxico (Ba**), sua ingestao ¢ inofensiva, pois a
baixa solubilidade do sal, apenas 1 - 10~>mollL, faz com que nao sgja absorvido pelo
organismo. Sem dissolucao, praticamente néo ha dissociacéo do sal e, como os ions bario nio séo
liberados para serem absorvidos, o paciente ¢ protegido de seus efeitos nocivos.

"Processos envolvendo a dissoluciio e a precipitacio de sais ou bases pouco soltveis correspondem
a equilibrios heterogéneos em que as especies estiio em fases diferentes.
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"Para uma abordagem quantitativa sobre quanto do sal ou da base tende a se dissolver, utiliza-se
a constante do produto de solubilidade (K , ).
Matematicamente, o K, s & o produto das concentragoes, em mollL, dos ions existentes em uma
solugao saturada, cada um elevado a poténcia que corresponde ao respectivo coeficiente
estequiometrico obtido pela equacio quimica balanceada.

K,s = [Cation**]¥ - [Anion¥~]*



Entretanto, quando se tem uma solucio saturada com corpo de
fundo, existe um equilibrio dinamico entre os ions positivo (cation) e
negativo (anion) presentes na solucao e o solido depositado no
fundo do recipiente.

0 equilibrio heterogeneo da solucto aquosa saturada de sulfato de
bario (BaSO0,) com o soluto nao dissolvido ¢ representado da

seguinte maneira.
BaS0, 2 Ba®*f,+ SO*
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soluto ionico solucto saturada

Assim, a constante do produto de solubilidade ¢

Kps — [Ba2+] ' [5042_]
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Solubilidade e K,

£m principio, & possivel utilizar o valor de K,,; para calcular a solubilidade sob uma variedade de

condicaes e vice-versa. “Porem, para determinar esses calculos, & importante distinguir,
cuidadosamente, a solubilidade do produto de solubilidade.

(

\_

A solubilidade ¢ a propriedade que as substancias tém de se dissolverem espontaneamente em outra
substancia, o solvente. E definida como a maxima quantidade de soluto que pode ser dissolvida em
certa quantidade de solvente e em determinadas condicdes de temperatura e pressao.

J

0 produto de solubilidade corresponde a constante de |
. equilibrio relacionada entre um solido ionico € sua |
| solugio saturada. |



A tabela contem os valores de K., . para alguns compostos ionicos, determinados
ps P 9 p
experimentalmente a 25 C.

Composto idnico

Hidréxido de aluminio — AE{OH},
Carbonato de bario — BaCO,
Sulfato de bario —Bas0,
Sulfeto de bismuto — Bisos
Carbonato de célcio — CaCl,
Fluoreto de calcio — Cak,
sulfato de calcio — CasOy,

Cloreto de chumbo Il - PhCE,
Hidréxido de ferro Il — Fe{OH),
Sulfeto de ferro |l — Fes

Hidrdxido de magnesio — MgiOH),
Cloreto de prata — AgCE

Hidréxido de prata — AgOH
Sulfeto de prata — Ag,o

=Ulfeto de zinco — Zns

Quanto menor o valor de K ,, considerando que os ions presentes nas soluges estéo
na mesma proporgio e na mesma temperatura, menos solivel sera o composto ionico.



A solubilidede ¢ geralmente expressa em gramas de soluto por litro de soluao (g/L), mas tambem
pode ser representada em funcio da quantidade de materia por volume (moliL). Com o valor do
K5 pode-se calcular a solubilidade molar de determinado composto pela expressao matematica

dessa constante.

Ex..

A causa principal dos buracos de escoamento de agua ¢ a dissolucao do calcario (carbonato de calcio) pela
agua do subsolo. Apesar de CaC O ter uma constante de produto de solubilidade relativamente baixa,
ele & bastante soluvel na presenca de dcido.

CaC03, 2 Ca*lyy) + CO* (gq) Kps = 87 <1077
A agua da chuva ¢ naturalmente acida, com um pH na faixa de 5 a 6, podendo tornar-se ainda mais
acida quando em contato com materia organica em decomposicao. Uma vez que o ion carbonato & a base
conjugada do acido fraco, o ion hidrogenocarbonato (HC 03 ) combina-se rapidamente com o ion
hidrogenio.
€05 (aq) + H(aq) > HCO3 (aq)

O consumo de ion carbonato desloca o equilibrio de dissolucio para a direita, aumentando assim a
solubilidade de CaCO-. Isso pode ter consequeéncias profundas nas areas onde o terreno consiste em
leitos rochosos de carbonato de calcio poroso coberto por uma camada relativamente fina de argila elou
solo aravel. A proporcéo que a agua dacida infiltra-se e gradualmente dissolve o calcario, ela cria lacunas

no subsolo.




Com base nas informacdes, determine a solubilidade (mollL) do carbonato de calcio na

temperatura de 25 <.
CaCOs,, 2 Ca’{yqy + CO5 (4q 87 -107° =x -x
— 2 . —-10
Kps = [Ca®*] - [CO5*7] x° = 87 -10
8,7 -107° = [Ca?*] - [C05>7] x = 9,3 -107° mol/L = [CaCOs]

0 calculo renal, conhecido popularmente como “pedra nos rins', & um problema que atinge em media 5%
da populagiio mundial, sendo a maior incidencia em homens. E formado quando o excesso de algum
componente da urina & agregado na forma de cristais. Q fosfato de calcio, um dos principais
componentes da urina, quando excretado, apresenta concentragio media de fons Ca*{,,, igual @

2 - 107 3mol - L~ Determine a concentracio de ions PO “(aq) 9ve inicia a precipitagio de

(Caz(PO4)z )
Dados: K, = 1-1072°¢4/0,125 = 0,354

Ca=(P0,), 2 3Ca’t ~+ 2P03
3(P04)2 2 (aq) 4 (aq) (PO = 0,125 - 1016

Kps — [Ca2+]3 . [P043_]2
1-1072° = (2 - 1073)3 - [P0, ]?

1-1072°
=810

[P0,37] = 3/0,125-10-16

[PO,3"]= 0,354-10"8mol/L
[PO4*7]?




Com a solubilidade molar de um sal ou de uma base pouco solivel, & possivel determinar o K.

Ex..

0 brometo de prata (AgBr) ¢ um sal amplamente utilizado no campo da fotografia, em razao da sua
sensibilidade a luz e da baixa solubilidade em agua. Sabendo que a solubilidade desse sal em agua, a 25 C,
¢ 8,8 - 10~ " mollL, determine o valor do seu produto de solubilidade (K,).

Kps = [H*] - [Br7]
Ky,s = (8,8- 1077)-(8,8-1077)

Kys = 7,7 10713

AgBri 2 Ang(aq) +  Brigg
8,810~ "moll 8,810~ "moll 8,810~ "moll

O hidroxido de magnesio - M g(OH ), - € o principal componente do leite de magnesia, utilizado como
antiécido estomacal e laxante. No rotulo desse medicamento, encontra-se a indicagéo “agite antes de usar",
pois se trata de uma base pouco solivel, formando assim uma suspensio. Determine o valor da constante
de solubilidade para essa base, considerando que sua solubilidade em agua, a 25 C, & igual a 10~*mollL.

Kps = [Mgz+] . [OH_]Z

2+ -
MOz, = M@ + 200 @ Kps = 107*- (2-1074)?
10~ *moll 10~ *mollL 210" *moll

Kys = 4+10711




