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"Ha varias maneiras de classificar as reacoes quimicas, de acordo com o namero de
reagentes, com o nimero de produtos, com a presenca ou nio de substancias simples, etc.
"Por isso, podem existir casos em que uma mesma reacéio inorganica pode ser classificada

em mais de um tipo. Entre os varios tipos, existem as reacdes de sintese, decomposicio,
deslocamento e dupla-troca.

o “Peacto de Sintese
Tambem conhecida como reacéio de adicéo, ocorre quando dois ou mais reagentes formam

um anico produto.
A+B - AB

Se o produto tem origem de substancias simples, ocorre a sintese total.
A reagao da fita de magnésio com a chama, representada pela equacao. 2M g5y + Oy, —
2M g Oy & um exemplo de sintese total.
Caso o produto seja obtido por pelo menos uma substancia composta, a sintese sera parcial.



O “Peacio de decomposicao

A reaciio de decomposicao ou analise consiste na formagéo de dois ou mais produtos por
um anico reagente.
AB > A+B
Se na reactio forem produzidas apenas substancias simples, tem-se uma decomposicéo total.

Uma das equacoes envolvidas no funcionamento de airbags representa esse tipo de
decomposicio.

A azida de sodio (N aN) presente nessas bolsas se decompae conforme a equacao:
3NaN;,, — 2Nag) + 2N,

Contudo, se pelo menos um dos produtos presentes na reaciio de decomposicao for uma
substancia composta, ela sera parcial. O aquecimento do carbonato de calcio & um exemplo
de decomposicito parcial. Sob calor, esse reagente produz oxido de calcio e gas carbonico
conforme a equacao:.

CaC0s3,—> Cal() + €Oy,

A reacio que ocorre pela acio do calor & chamada de pirolise.

0 sufixo -lise, em grego, indica quebra e o prefixo piro-significa fogo



Alem da pirolise, ha outros tipos especiais de reagio de decomposicio.
Séo elas: a fotolise e a eletrolise.

*  fFotolise — quebra pela acio da luz.

2H, 02(aq) . 2H;0y + 02(9)

"Para prevenir a decomposicio pela acio da luz, a agua oxigenada néo deve ser
armazenada em {rascos transparentes.

*  Eletrolise — quebra pela aciio da corrente eletrica.

corrente
ZHZO(l) > ZHZ(g) + 02(g)

elétrica

Essa reacio de decomposicio da agua e muito promissora no ramo automobilistico.

Pesquisadores de todo o mundo estao realizando estudos e testes para
aplicar o gas hidrogenio , obtido na reacio de decomposico da agua, como
combustivel limpo.



o Peaciio de deslocamento

Ao adicionar uma placa de zinco em uma soluczo de sulfato de cobre, de coloracio azul,
forma-se uma soluco de sulfato de zinco, incolor, conforme a equagio:

+ ZTl(S) — Zn504(aq) + CU(S)

A intensidade da coloracéo da solugéo inicial
diminui em consequencia da formagio da solucio de
sulfato de zinco, que & incolor.

A reaco ocorre porgue o zinco & mais reativo do
que o cobre.

Quando um elemento, presente em uma substancia simples, desloca um elemento de uma
substancia composta, originando outra substancia simples e outra composta, tem-se uma
reacéio de deslocamento, conhecida tambem como reacio de simples troca.

Essa reacio so ocorre quando a reatividade do elemento da substancia simples & maior que
do elemento da substancia composta.



A+ BC - AC + B (Peatividade: A > B)
-/

Se A for um metal, ele devera ser mais reativo, ou sgja, ter maior cardter metalico que o
metal presente na substancia composta, nesse caso, B. "Para isso, & necessario consultar
a fila de reatividade dos metais.

Aumenta a reatividade

Aumenta a nobreza

A reacio anteriormente representada, CuSO, @wp T ZNs) = ZnS04 . + Cugs),

ocorre em virtude do {ato de a reatividade do zinco ser maior que a do cobre. "Portanto,
0 zinco desloca o cobre, que se deposita sobre a placa de zinco.



Quando A for um nao metal, a reacio so ocorrera se ele for mais reativo (eletronegativo)

que o nao metal presente na substancia composta, no exemplo geral, C.
A+ BC - AC + B (Reatividade: A > C)

Com a fila de reatividade dos nio metais, & possivel prever se havera ou néo o deslocamento
para a ocorréncia da reagio.

F>0>CE >Br>1>8S

o “Peagiio de dupla-troca

Quando duas substancias compostas sao formadas de outras duas substancias, tambem
compostas, tem-se uma reacéio de dupla-troca. "Pode-se dizer que, nesse tipo de reaco,

cétions e anions sio substituidos mutuamente.

N
AB +CD - AD + CB
L




As reacdes de neutralizacio acido-base sio exemplos caracteristicos de reacdes de dupla-
troca.

| | Salidificaao \
HCl+ NaOH - NaCl+ H,0

| | Neutralizagao A

Entretanto, para que esse tipo de reagto ocorra, e necessario que pelo menos um dos
produtos, quando comparado aos reagentes, sgja:
*  menos solivel
*  mais fraco (menos ionizado ou dissociado);

* mais volatil 0 NaySOyaqy + BaC Ly —> 2 NaClipg + BaSO g

EEE . .
Menos solavel

A formacao de um produto menos solivel é facil de ser visualizada, pois a substancia
formada néo tem tendencia em se dissolver na agua. Um exemplo & a reacto entre o sulfato
de sodio € o cloreto de bario: Na; SOy, + BaCly , - — 2NaClgq) + BaSO, .

"Porem, para verificar essa condiciio, & necessario analisar a solubilidede das bases e dos
sais.



Solubilidade das bases

o Soliveis — de metais alcalinos (grupo 1) e NH,OH;

*  Pouco soliiveis —> de metais alcalino terrosos (grupo 2), exceto Be e My;
*  "Praticamente insolaveis — as demais bases.

Solubilidade dos sais

De acordo com a regra geral, séio soliveis os sais que contém como cation o ion amonio
(NH ) ou metais alcalinos (grupo 1). Para os demais, ¢ necessario utilizar a tabela
obtida por meio de testes experimentais realizados nas condicoes ambiente (a 25 °C e 1
atm), que apresenta regras particulares.

TABELA DE SOLUBILIDADE
Sais solliveis Excecles
Nitratos (NO) e Sais praticamente insollveis
Cloratos {CEO5 )

“““““ oUlfetos (82') Metais do grupo 1, 2 e amnio

Acetatos (H,CCO0™) A Carbonatos (CO7™)

Cloretos (CE7)

Brometos (Br™) Ag*, Pb* Hoi
lodetos {I7)

Sulfatos (30,77 Ca’* Ba**, Sr*+, Pp

Fosfatos (POf) Metais do grupo 1 e aménio
Sulfitos (S0£7)




Mais fraco
Essa condiciio e mais dificil de ser verificada, sendo necessario, primeiramente, constatar

as forcas dos acidos e das bases.
Forca dos écido

De maneira simplificada, € possivel verificar a forca de um acido inorganico por meio de
regras praticas.
 Entre os hidracidos, sio considerados fortes. HCl, HBr,e HI. HF & moderado e os
demais, fracos.
* "Para os oxiacidos, a forca pode ser prevista pela diferenca entre o nimero de oxigénios
presentes na formula (y) e o niamero de hidrogénios ionizaveis (x).
H,EO,
>y —x=3o0u2 - forte, Ex. HBrO,, H,50,, HCl05,e HCIO,.
> y—x=1 . moderado, £x.. H;PO,, H,SO3;, HNO, e HCIO,.
>y —x =0 fraco. £x.. H;B05 e HCIO.
A excegiio € 0 H, CO3, que nito & moderado. "Por ser instavel, esse acido se decompae em
gas carbonico e agua. Como a decomposiciio ocorre mais facilmente que a ionizagéo, o é
baixo, ou seja, esse acido é considerado fraco.



Forca das bases

o Bases fortes — bases de metais alcalinos (grupo 1) e as de alguns metais
alcalino terrosos (grupo 2), como Ca(OH), ,Sr(OH), e Ba(OH),.

* Bases fracas —> bases dos metais de transicao (grupos 3 a 12), dos metais dos
grupos 13, 14 ¢ 15 ¢ de alguns alcalino terrosos (grupo 2), como o Mg (OH),,
e 0 hidroxido de amonio.

A agua, quando formada em uma reacéo quimica, tambem é considerada um
produto menos ionizado, ou seja, mais fraco. “Por isso, as reacdes de neutralizagéio
sio exemplos caracteristicos de reacdes de dupla-troca.



Mais volatil

0 aparecimento de bolhas em um liguido caracteriza a formacao de um produto gasoso ou

de um gas. De forma pratica, para recordar os principais compostos volateis e nio volateis
estudados ate 0 momento, utiliza-se a tabela a seguir.

Hidracidos (todos)

Acidos H,30, e HaPO
Oxiacidos (H,C0,, HNO,, HNO,) 20Uy B Mgy

BEases NH,4OH (somente Dermais

=als Menhum Todos

A reaciio quimica ocorrida no experimento proposto anteriormente ¢ um exemplo de
reacito de dupla-troca. Na equacio NH,Cl gy + NaOH g4y = NaClgq) +
NH,OH 44, 0 hidroxido de amonio formado se decompde em agua e gas amonia
NH,OH - NH; + H,0 . A formacao de um produto menos ionizado (mais fraco) e
volatil caracteriza a ocorréncia da reacéio de dupla-troca.



