


Configuracie de especial estabilidade

/ﬂe acordo com a regra do octeto, os atomos néio estaveis se /igam\
uns aos outros a fim de adquirir 8 elétrons na camada mais
externa. Esses eletrons, também conhecidos como eletrons de
valéncia, sio os que determinam as propriedades quimicas do

elemento, assim como sua estabilidade.
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Ligagiio Ionica

Transferencia de um ou mais
eletrons de um elemento menos
eletronegativo, normalmente um

metal, para outro de maior

eletronegatividade, em geral um néo
metal.

Ligacéo Covalente

Compar tilhamento de pares
eletronicos da camada de valencia
entre atomos dos elementos que
tendem a receber eletrons, em geral,
néo metais e, em alguns casos,
semimetais.

Ligagiio Metalica

Movimento continuo dos eletrons de
valencia - nuvem eletronica - que
sio atraidos por todos os nicleos

dos atomos.

Forma um composto ionico com as

seguintes caracteristicas.

o solidos em condicoes ambientes
(25°Ce 1 atm)

*  aspecto cristalino,

* elevados pontos de fusio e
ebulicéio;

*  quando fundidos ou dissolvidos
em Ggua,

*  conduzem corrente eletrica.

Forma um composto molecular com

as seguintes caracteristicas.

*  solidos, liquidos ou gases em
condicies ambientes (25 °C e 1
atm);

*  baixos pontos de fusio e
ehulicio, se comparados aos
compostos idnicos,

*  quando puros, nio conduzem
corrente eletrica.

Forma um reticulo cristalino com as

seguintes caracteristicas.

*  brilho caracteristico;

*  ducteis e maleaveis,

*  em geral, elevados pontos de
fusiio e de ebulico,

*  conduz correntes elétrica e
térmica.




Estabilidade das moléculag

*  Geometria Molecular
Modelo de Pepulsco dos Pares Eletronicos da Camada de Valencia (VSEPR) - os pares de

eletrons que ligam os atomos (pares /igantes) € 08 pares nao ligantes se re/oe/em mutuamente e se
orientam atingindo o maior distanciamento /oossive/, ou seja, ficam em posicoes mais afastadas no
€spaco.
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Os arranjos eletrénicos nas moléculas

Os arranjos eletronicos nos atomos centrais dos pares de eletrons do metano, da
amonia e da agua sao tetraédricos, pois todos apresentam quatro pares de nuvens
eletronicas. O metano, entretanto, com quatro pares ligantes, apresenta geometria
tetraedrica (109,5'). A amonia, com trés pares ligantes e um par néo ligante, tem

geometria piramidal (10%). 7 agua, com dois pares ligantes e dois pares nao ligantes,
apresenta geometria angular (105°). A diminuicao do angulo de ligagao nessa serie
pode ser explicada pelo fato de os pares nao ligantes (isolados) terem uma exigencia
espacial maior que os pares ligantes.

(
A geometria dos pares de eletrons e adotada por todos os eletrons de valencia dispostos ao
redor do nicleo do atomo central, mas & a geometria molecular que determina o arranjo
espacial do atomo central e dos atomos ligados diretamente a ele.
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Pelaridade

* Polaridade das ligagies

LIGAGAO IONICA

sempre sera

POLAR

LIGAGOES QUIMICAS

se dividem em

formada por elementos com
eletronegatividades diferentes

“Polaridade das moleculas

LIGAGED APOLAR

SEMpre serd

AFOLAR

POLAR

MOLECULAS

que apresentam

POLAR
P 0

LIGAGAO COVALENTE

pode ser

LIGAGAO POLAR

SRM4

APOLAR

formada por elementos com
mesma eletronegatividade



o “Polaridade e solubilidade

(" )
Substancia polar tende a se dissolver em substancia polar.

Substancia apolar tende a se dissolver em substancia apolar.
Substancia anfifilica se dissolve em substancia polar ou apolar.

Fercas Intermoleculares

[ As forcas intermoleculares so, genericamente, denominadas interagdes de Van der Waals. ]

MOLECULAS

APOLAR POLAR

nao tem H ligado a tem H ligado a
FOoul FOoulN

Dipolo instantdneo-dipolo induzido Dipolo-dipolo Ligagoes de hidrogénio



Funcées Inorganicas

Acidos
Bases
[Quimica Inorganica » [ Funcdes Inorganicas ] 1 Sais
Oxidos
o  Acidos
Formulacéo geral. H, A x = carga do anion (A*~)

Segundo Arrhenius, acidos sao substancias que, em soluciio aquosa, se ionizam formando
como dnico cation o ion hidronio (H30).

Equagtto de Tonizagio: HyA + x HyOpy = x H30% 400 + A gy,



* (Classificaco:

Quanto & presenca de
oxigénio

Quanto ao namero de
hidrogenios ionizaveis

Quanto ao namero de
elementos quimicos
constituintes

Quanto a forca

Quanto a volatilidade

“Hidracido — nizo tem o elemento oxigénio em sua composicio.
Oxiacido —> tem o elemento oxigeénio em sua formula.

. . +
Monodcido ou monoprotico —+> LH™ |« Tiacido ou triprotico — 3 H*
Diacido ou diprotico — 2 H o Tetracido ou tetraprotico — 4 H*

Binario — com 2 elementos quimicos.
Ternario — com 3 elementos quimicos.
Quaternario — com 4 elementos quimico

hidracidos

Acidos fortes — o> 50%;
Acidos moderados — 5% < o= 50%;
Acidos fracos — 0 < o< 5%.
“Hidrécidos: fortes - HC ¢, HBr e “HI.
moderado - “HF

fracos - 0s demais

*  Oxiccidos (HxEQy), quando
y - x¢eigual a 3 ou 2 - forte
1 - moderado
0 - fraco Excecto:
o H,CO5 é fraco

*  Fixos — com elevados pontos de fusto e ebuliczo.
Ex.: H2504_, H3P03, H3P04_ e H3BOg.

Volateis — com baixo ponto de ebulicio.

Ex: HCN, HNO3, HNO,, H,CO3 H,S, HCl, HBr e HI.




Nomenclatura dos acidos:

Acido idrico

nome do elemento

“Hidracidos

Acido per ico (acido padrao + 1 oxigénio)
nome do elemento
Acido ico (acido padrao)
nome do elemento
Acido 0so (acido padrao - 1 oxigenio)
nome do elemento
Acido hipo 0so (acido padrao - 2 oxigenio)
nome do elemento

Oxidcidos




o Bases
Formulacao geral C(OH),, y = carga do cation (C¥™)

Segundo Arrhenius, bases sio substancias que, em solugao aquosa, se dissocial, liberando
como anico anion o ion hidroxila (OH ™).

H,0
Equacio de Tonizacio: C(OH) ) iy e T XOH 40y

(a

* (Classificagao:

ATOX N O X« Monobase — 10H ™~ e Tribase — 30H~
hidroxidos * Dibase — 20H~ * Tetrabase — 4OH ™~

Bases fortes — 0> 50%;
Ex.: metais alcalinos, Ca(OH), ,ST(OH), e Ba(OH)s>.
Bases fracas — 0 < o< 5%.
Ex.: metais de transiciio, M g(OH) e hidroxido de amonio.

Quanto a forca

* Soliveis — metais alcalinos (grupo 1) e NH, OH.
* Pouco soliveis — metais alcalino terrosos (grupo 2), exceto Be e My.
*  Insolaveis — demais bases.

Quanto & solubilidade
em agua




o  Nomenclatura das bases:

Bases com cations de “Hidroxido .
Nox fixo nome do elemento
“Hidroxido de (carga em algarismos romanos)
» nome do elemento -
Bases com Nox variave/ Midroxido _ico (carga maior)

-00 (carga menor)

nome do elemento

* Determinacio do carater acido-base:

Solugbes

< felyrar — Apesar de apresentar baixo grau de precisio nos
oo B resultados, nos laboratorios & muito comum o uso de
H 3 =
"HE B IR
£1 4 Y T . indicadores colorimetricos para verificar a acidez ou a
3 | T = g T basicidade de determinado material. Esses indicadores
| ) 5,2 4 13,5 . R 3
, estomaca a:fmam o “2“3 &g e acido-base tem a capacidade de mudar de cor
= acida 8.6 ] )
(;@ U) &b ;, wo \ 2 dependendo das propriedades do meio. Em resumo, o
23 AL HA 0 mar ) ) . .
o umw ra ﬁ indicador apresenta uma cor em meio acido e outra
Imao e
) E’ em meio basico.



o Sais

Formulaczo geral C,.A,,

x = carga do anion (A*~), y = carga do cation (C¥+)

Sais sito compostos ionicos que, em solucio agquosa, liberam pelo menos um cation diferente
de H;0™ (ou H) e pelo menos um anion digerente de OH ~.

Classificacao:
Quanto ao namero de
elementos quimicos
constituintes

Quanto @ natureza dos
ions

Binario —> com 2 elementos quimicos.
Ternario — com 3 elementos quimicos.

Quaternario —> com 4 elementos quimicos.

Normal — obtido da neutralizagio
total entre um dcido e uma base. Neo

apresenta H e OH™;
"Hidrogenossal ~—>  obtido  pela
neutralizacio  parcial  do  acido;

apresenta hidrogenio(s) naw ionizado(s);

"Hidroxissal ~ —  obtido  pela
neutralizaco  parcial  da  base;
apresenta hidroxido(s) néo

dissociado(s);

Duplo ou misto —> formado por
2 cations ou 2 anions, diferentes de

HYeOH;

“Hidratado ~ —>constituido  por
moleculas de agua em sua
estrutura.




Quanto a solubilidade

em agua

Sais contendo cations do grupo 1 e o fon amadnio sio sempre soltveis.

TABELA DE SOLUBILIDADE
Sais soliveis Excecies

Mitratos (MO e
Cloratos (CEO) | ememmeees
Acetatos (H,CCO07) Agt
Cloretos (CE7)
Brometos (Br) Agt Pb* Hos
lodetos (I7)
Sulfatos (S057) Ca®* Ba®, S Pb**
Sulfetos (%) Metais do grupo 1, 2 e amdnio
Carbonatos (C0.2)
Fosfatos (PO Metais do grupo 1 e ambnio

Sulfitos (S027)




e  Nomenclatura dos sais:

de
nome do @nion nome do cation
Regra geral
Sal normal -050 ito
-ic0o -ato
-idrico -efo
: hidrogeno de
“Hidrogenossal
mono-, di- ou tri- nome do anion nome do cation
: : hidroxi de
“Hidroxissal — . .
mono-, di- ou tri- nome do anion nome do cation
de

Sal duplo

nome(s) do(s) anion(s)  nome(s) do(s) cation(s)

de + hidratado

nome do anion nome do cation namero de H, O

Sal Hidratado




o Oxidos

[ Oxidos sao compostos binarios em que o oxigénio ¢ o elemento mais eletronegativo. ]

* (Classificagéo:

Oxido ionico — metal + oxigenio.
Oxido molecular — néo metal + oxigenio.

Quanto ao tipo de elemento
ligado ao oxigenio

o Oxido basico — metal + oxigénio
oxido + agua — base
oxido + acido — sal + agua
*  Oxido acido ou anidrido acido — nio metal ou metal com Nox > 4 +
oxigénio
oxido + agua —> acido
oxido + base — sal + agua
o Oxido neutro (oxido indiferente) — nao reage com agua nem com
acidos ou bases. St eles. CO, NO e N, 0.
*  Oxido anfotero — nito reage com agua, porem, reage com acidos e
bases.

Quanto & propriedade
acido-base

oxido + acido — sal + agua

oxido + base — sal + agua




*  Nomenclatura dos oxidos:

Metal com Nox fixo: oxido de

nome do elemento

Oxidos B Metal com Nox variavel. oxido de (carga em algarismo
n romano) mono- nome do elemento
ionicos di- L U i
tri- -ico (carga maior)
J oxido -

-00 (carga menor)

nome do elemento

A . mono- | ]
Oxidos i mono
"I oxido de  di-}
moleculares tri- s
) nome do elemento




