
Física

Quantidadedemovimento

QuantidadedemovimentoéumagrandezafísicadaDinâmicacalculadaapartirda

multiplicaçãodamassadeum corpo,em quilogramas,porsuavelocidadeinstantânea,em

metrosporsegundo.Essagrandezaévetorial,poisapresentamódulo,direçãoesentido.

Deacordocom oSistemaInternacionaldeUnidades(SI),aunidadedemedidada

quantidadedemovimentoéokg.m/s.

Fórmuladaquantidadedemovimento

Afórmulautilizadaparacalcularaquantidadedemovimentorelacionaamassacom a

velocidadedocorpo.

Q–quantidadedemovimento(kg.m/s)

m –massadocorpo(kg)

v–velocidade(m/s)

Conservaçãodaquantidadedemovimento

Aconservaçãodaquantidadedemovimentoéum princípiofísicoedizque,desprezando-

seoefeitodeforçasdissipativas,taiscomoasforçasdeatritooudearraste,aquantidade

demovimentoinicialdeum corpoousistemadecorposdeveserigualàquantidadede

movimentofinal.Issoimplicaqueasomadamassapelavelocidadedetodasaspartículas

deveserconstante.Oprincípiodaconservaçãodaquantidadedemovimentoestá

ilustradonasituaçãoidealizadanafiguraaseguir.Observe:
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mAemB–massasdoscorposAeB

vAevB–velocidadesdoscorposAeBantesdacolisão

v'Aev'B–velocidadesdoscorposAeBapósacolisão

Nafigura,épossívelobservardoiscaminhões,demassasmAemB,movendo-se,

respectivamente,paraaesquerdaeparaadireita.Apósacolisão,oscaminhõestêm o

sentidodeseumovimentoinvertido,mascontinuam asedeslocarcom amesma

velocidade,em módulo.Issoindicaqueaquantidadedemovimentototalfoiconservada,

porissodizemosqueacolisãoentreessescaminhõesfoiperfeitamenteelástica.

Amesmasituaçãoaplica-seaoexemploaseguir.Nelevemosdoistrensdemassasiguais

a30T(30.000kg)e10T(10.000kg)queestãoa10m/seem repouso,respectivamente.

Apósacolisão,otrem de30Tcontinuaamover-separaaesquerda,entretantootrem que

seencontravaem repousopassouasemovercom velocidadede15m/s



Averificaçãodaconservaçãodaquantidadedemovimentopodeserfeitapelasomados

produtosdamassapelavelocidadedecadaum dostrens.Observe:

Seacondiçãodaconservaçãodaquantidadedemovimentonãoforrespeitada,então

partedaenergiapresentenoscorposantesdequalquerfenômenoserádissipada,ouseja,

serátransformadaem outrasformasdeenergia,comoenergiatérmica,vibrações,entre

outras.Nestecaso,dizemosqueocorreuumacolisãoinelástica.

Impulsoequantidadeemovimento

Impulsoequantidadedemovimentosãograndezasfísicasqueapresentam amesma

unidadedemedidaesãorelacionadasentresi.Deacordocom oteoremadoimpulso,a

variaçãodaquantidadedemovimentoéequivalenteaoimpulsoexercidosobreum corpo.

Afórmulamostradaaseguirrelacionaessasduasgrandezas.

I–impulso(kg.m/s)



ΔQ–variaçãodaquantidadedemovimento(kg.m/s)

Quantidadedemovimentoeenergiacinética

Quantidadedemovimentoeenergiacinética(EC)sãograndezasimportantesparao

estudodaDinâmica.Afórmulaaseguirmostraqualéarelaçãoentreelas:

Exercíciosresolvidossobrequantidadedemovimento

Questão1-Acercadagrandezafísicaconhecidacomoquantidadedemovimento,são

feitasasseguintesafirmações:

I–Aquantidadedemovimentoéumagrandezafísicaescalar.

II–Aunidadedemedidadaquantidadedemovimentoéokg.m/s.

III–Aquantidadedemovimentoédefinidapeloprodutoentremassaevelocidade.

Sãoverdadeiras:

a)IeII

b)IIeIII

c)I,IIeIII

d)SomenteI

e)SomenteIII

Gabarito:letraB.

Resolução



Aquantidadedemovimentopodesercalculadamultiplicando-seamassadeum corpopor

suavelocidade.Essagrandezafísicaévetorial,esuaunidadedemedida,deacordocom o

SI,éokg.m/s.Dessamaneira,sãocorretasasafirmaçõesIIeIII.

Questão2-Um corpodemassam desloca-secom velocidadev.Sabendoqueomódulo

daquantidadedemovimentodessecorpoéigualaQequesuaenergiacinéticaéE,

determine,em termosdeQeE,quaisdevem serosmódulosdaquantidadedemovimento

edaenergiacinéticadessemesmocorpocasoavelocidadevfosseduplicada.

a)Q'=4QeEC'=EC/2

b)Q'=2QeEC'=2EC

c)Q'=Q/2eEC'=4EC

d)Q'=2QeEC'=4EC

e)Q'=QeEC'=4EC

Gabarito:letraC.

Resolução:

Pararesolveressaquestão,énecessárioqueutilizemosasfórmulasdaquantidadede

movimentoedaenergiacinética.Além disso,devemoslevarem contaqueanova

velocidadedocorpoé2v.

Com basenoscálculos,podemosafirmarqueaquantidadedemovimentoéduplicada,

enquantoaenergiacinéticaaumentaem quatrovezes,portantoaalternativacorretaéa

letraD.

Questão3)Determineomódulodaquantidadedemovimentodeum veículoautomotivode

900kgquesedeslocacom velocidadede72km/heassinaleaalternativacorreta:



a)1800kg.m/s

b)19.600kg.m/s

c)64.800kg.m/s

d)8.000kg.m/s

e)18.000kg.m/s

Gabarito:letraE.

Resolução:

Paracalcularmosomódulodaquantidadedemovimento,énecessárioquesemultiplique

amassadocorpoporsuavelocidade,mastambém énecessárioqueasunidadesde

medidaestejam definidasdeacordocom asunidadesdoSI.Dessamaneira,épreciso

dividiravelocidade,queestáem km/h,por3,6.Confiraocálculo:

Com basenocálculofeito,queresultouem umaquantidadedemovimentode18.000

kg.m/s,aalternativacorretaéaletraE.

Bonsestudos!


