EVOLUCAO

Australopithecus  Homo habilis Homo erectus Homo sapiens Homo sapiens
neanderthalensis sapiens
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F3 Lol oexemplo descrito a sequir e, depois, responda

as questies.

Paton 530 avess oguuiticin que apeesentam
membranas entre os dedos, K30 ocorreu em
razdo do esfacco que pssas aws faziam ao ba-
Lod 05 €S Dara SO MOMIMeNtar na sgea de for-
Mo mats rapeds, Com 1$50, desewolveram a5
membranas, & essa caractecistxs for gassada
para as praximas gecacoes,

o) Aexplica; a0 sobre a membeana nos pés dos palos
foi formulada com base na hipotese de Lamarck
para explicar & mudan(as nos seres vwos, Que
hipotese é essa’

b) Como seria essa explicagdo caso ela livesse sido elaborada com base na hipitese de Darma?

3 Sobre o pensamento evolutivo, assinale as afemateas verdaderas com V e as falsas com B,

al | ) Somente Charles Darwin estudou e compreerdey a evolugio biologica,

b [ ) Alfred Russel Walace nao conseguiv explicar completamente como ooomia a evolugao das
EPECkes &, Do 550, N30 Leve relevanda diante dos estudos de Charles Darwin,

¢ [ ) Em umdos primeiros estudes realizados por Buffon, ele comparou o grau de parentesco
entre as espécies de mamiferas com bise em um conpnla de ossos semelhantes,

4 | ) Comoos trabalhos de Lamarck sobre a evolucao baoltguca estavam errades, eles ndo fo-
ram irpartantes paca o desenvaleimento dessa Leara poslenarmente.

o) [ ) Com basenzevolgdo beoldgica, & possivel explicar a dversidade de seras vivos no planeta.

No decorrer dos anos, muitos estudiosos e cientistas buscaram indkios da evolugao da vida e de-

servolveranm as mals diversas teorias. Um desses dentistas considerava que o5 seres vivos L&m um

graude parentescocntie si, spresentando ancestrais comuns, @ que s30 capazes de se desemotwer

de forma dferente, Formando novas espécies. O nome desse estudicso é

o) | ) Condeuffon,

by | ) Erasmus Darwin,

¢ | ) Charles Carwin.

A ) Lamarck .
Cénaas °
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3 Leiao texto 3 seguir ¢, depols, responds ds questos

Os mamutes 40 animani extintos, parentes dos atuas eleo.
fantes, que surgiram an Alnca hd mas de 4 milhoes de anos. [es
dispersaram-se para regides o da Europs, Asa e América do
Horte, Sem saber a0 cerlo o motvn, supbe <e que 4 extingio de
les teniha coornido durante a Ultimas e glacial, ha 11 il ancs: A
alOna dos clentstas indica as mudangas dimalicas como o peioe
aipal fator de extingho;, autros otam a caga oualguma doenca.

) Atualmente, sabemos sobre a exsténca dos mamutes e sua relacao de parentesco com os el
fantes, porque foram enconlracos fdsses desses animats e diferentes regdes do mundo. Es-
creva uma justificativa sobee a importancia dos fossets para estudar a evolugao das espéoes.

) Com base no penseamenta evolutiva de Darwin, o que sigrafica dizer que os mamutes tém uma
relagdo de parentesce com os elefantes atuais?

%



Teorias Evolutivas

I- Criacionismo ou FIXISmo — Predominante até o século XVIII

11- HipoOtese de Transformacodes das Espéecies — Inicio do século XIX

Jean Baptiste Lamarck (1744-1829)

Em 1809, Lamarck publicou o livro Filosofia Zoologica, no qual propss explicacoes
para a

evolucéo bioldgica:
* Lei do uso e desuso dos orgéaos

* el da heranca dos caracteres adquiridos



Charles Darwin (1809 - 1882)

“Individuos com mais oportunidades de sobrevivéncia seriam aqueles
cujas caracteristicas fossem mais apropriadas para enfrentar as
condicOes ambientais. Esses individuos teriam mais probabilidade de
se reproduzir e deixar descendentes.” (selecio natural)

-Ponto negativo: Nao explicar a origem e a transmissao das variagoes




Teoria Moderna da Evolucdo — Teoria Sintética ou
Neodarwinismo (a partir de 1930)

A teoria moderna da evolucao considera trés fatores evolutivos
principais:

« Mutacao Génica
« Recombinacao Génica (Migracao)
« Selecdo Natural



Evidéncias da Evolucdo Biologica

Pesquisas em diferentes areas da Biologia fornecem farta evidéncia da
evolucao
biolbgica, entre as quais se destacam:

a) O documentario fossil
b) A adaptacao dos seres vivos a seus ambientes

c) Assemelhancas anatomicas, fisioldgicas e bioquimicas entre as
espécies



- DOCUMENTARIO EOSSIL

Os fosseis constituem o mais forte indicio de que nosso
planeta ja foi habitado por seres diferentes dos que existem
atualmente, sendo uma das principais evidéncias da
evolucéo bioldgica.




- ADAPTACAO

E a capacidade que todo ser vivo tem de se ajustar ao ambiente, isto &,
de se

transformar em resposta a uma alteracao ambiental.

. Camuflagem:

EX.: Raposas do artico (branca no inverno e acinzentada quando nédo ha
neve)

. Mimetismo:
EX.: Micrurus coralinus (coral verdadeira)
Erithrolampus aesculapi (falsa coral)




- EVIDENCIAS ANATOMICAS E FISIOLOGICAS DA EVOLUCAO

. Orgéos homologos: sdo 6rgdos encontrados em diferentes espécies, tendo a
mesma origem embrionaria.

EX.: braco humano, nadadeira da baleia e asa do morcego

Esse processo € chamado de evolucao divergente, ou seja, origem de duas
espécies a partir de um mesmo ancestral.
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. Orgdos analogos: Orgdos de funcdo semelhante, mas de origem
embrionaria diferente.
EX.: Asa das aves e asa dos Iinsetos

Esse processo é chamado de evolucéo convergente, ou seja, adaptacao
evolutiva a modos de vida semelhantes leva organismos pouco aparentados
a desenvolver estruturas ou formas corporais semelhantes.

Asa de inselo Asa de ave
\ : )
f 7 ™ - |
/ Quitina N
V Ossos
Nervuras i



. Orgéos vestigiais: Certos organismos apresentam estruturas pouco
desenvolvidas e sem funcao expressiva no organismo.

EX.. apéndice vermiforme humano

COELHO

Intestino
delgado

Intestino
grosso

Ceco Intestino
, grosso

Ceco

Intestino
= delgado
Apéndice g
vermiforme



b=

‘Nao é o mais forte da espécie
gue sobrevive, nem o mais
inteligente. E aquele que se

melhor adapta as mudancas.




EXERCICIOS

1- Descreva a teoria criacionista

2- Enuncie e analise as duas leis de Lamarck?

3- Como Lamarck explicava o pescoco longo da girafa? E Darwin?
4- Conceitue selecdo natural.

5- Que critica pode ser feita ao Darwinismo?

6- Explique a teoria sintética.

7- Quais sdo as evidéncias da evolucéo biologica?

8- Diferencie evolucéo divergente de evolucao convergente.
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MUTACAO, RECOMBINACAO GENICA E SELECAO NATURAL

Sao os mecanismos que determinam a Teoria Moderna da Evolucao. }

a R

Darwin e Wallace (1859) — Teoria evolucionista
(importancia do meio e da selecao natural);
Gregor Mendel (1865) — Considerado o pai da
geneética, formalizou a heranca dos caracteres;
Hugo de Vries (1901) - Formalizou a Teoria da
Mutacéo (processo de geracao de diversidade);
Walter Sutton (1902) — Teoria cromossomica
da hereditariedade;

Thomas Morgan (1910) — Explicacdo genética

para as mutacoes. /

.

Imagem: Chatles Darwin by G. Richmond / autor: George Richmond

(1830) / public domain




% Alteracdes do material genético (DNA) que originam novas versoes de um
gene, definitivas e hereditarias;

% Acumulo de mutacOes vantajosas ocorrem pela acdo da selecao natural,
durante os bilhdes de anos de evolucao biologica;

% Sao fontes primarias da variabilidade dos seres vivos;

% As mutacbOes sao feitas ao acaso, nao tém qualquer relacdo com as
necessidades do organismo;

s Ocorrem espontaneamente ou podem ser induzidas por agentes externos
como radiacoes ionizantes e certas substancias;

< Células germinativas (gametas) ==) hereditariedade ==) evolucao;

% Células somaticas ==) cancer.




/*2' O albinismo é causado por uma mutag¢ao na enzima tirozinase que transforma o\
aminoacido tirozina em pigmento da pele, a melanina.

+* Em algum determinado momento, o gene que codifica a producdo da substancia
responsavel pela cor no organismo sofreu uma mutacdao. Essa mutacdao pode
\ ocorrer em plantas e animais e, em geral, é hereditaria. /

Imagem: Albinistic gitl papua new guinea / autor: Muntuwandi

/ GNU Free Documentation License




TIPOS DE MUTACAO

Mutacoes

Genicas Cromossomicas

Substituicao Insercao Delecado Numeéricas Estrutural

Afetam a sequéncia de bases do gene que

Afetam cromossomos

codifica uma determinada proteina.




MUTACOES GENICAS

Mutacoes Génicas

Substituicao: substituicao de uma so base do DNA.

+* Mutacao silenciosa: é muito comum e responsavel pela diversidade genética
gue nao é expressa fenotipicamente;

¢ Mutag¢ao com perda de sentido: tem como consequéncia a substituicdo de um
aminoacido por outro na proteina codificada. Ex.: anemia falciforme;

* Mutag¢ao sem sentido (nonsense): origina uma proteina mais curta ou mais
longa do que a proteina normal.

Delecao: remocao de uma ou mais bases do DNA.
Insercao: adicao de uma ou mais bases ao DNA.




Exemplo: mutag¢ao no gene que codifica a cadeia B da globina, alterando o cédon
GAC para GTC no RNAm, o que acarreta a troca do acido glutamico (Glu) pela
valina (Val), caracterizando uma substituicio de uma base.

DNA hemoglobina normal DNA hemoglobina mutante

HEH ] [OTEYE

NnefAnnr mnAuxA

hemoglobina normal hemoglobina mutante

Anemia falciforme



MUTACOES CROMOSSOMICAS

Mutacdes Cromossdmicas Numericas

Euploidia: alteracao completa do genoma.

+» Haploidia: perda de metade do material genético;

¢ Poliploidia: ganho de material genético.

Aneuploidia: existem cromossomos a mais ou a menos em relagao ao numero
normal.

+*¢* Nulissomia — faltam os dois cromossomos de um par de homaélogos (2n-2);
*¢* Monossomia — auséncia de um dos homdlogos num dado par (2n-1);

¢ Polissomia — um ou mais cromossomos extras.

Mutacdes CromossOmicas Estruturais

Delecao: falta uma porcao de um cromossomo;

Duplicacao: existéncia de duas cépias de uma dada regiao cromossémica;
Translocacao: transferéncia de segmentos entre cromossomos nao homologos;
Inversao: remocao de um segmento de DNA e insercao numa posicao invertida num
outro local do cromossomo.




Imagem: Boy with Down Syndrome / autor: Vanellus Foto / GNU Free

Documentation License

Sindrome de Down
Trissomia 21 (47, XX + 21 ou 47, XY + 21), um cromossomo a mais.
E a aneuploidia mais viavel no Homem.

................... E LE@EEEEEE
............ Eaggagagﬁgy -

Sindrome de Down Trissomia do 21

Imagem: Down Syndrome Karyotype / autor: National Human Genome Research

Institute / public domain
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RECOMBINACAO GENICA

s Mistura de genes provenientes de individuos diferentes que ocorre na
reproducao sexuada;

* Ocorre por meio de dois processos que acontecem nha meiose
(crossing-over e segregacao independente);

*» Produz gametas com diferentes combinagcdes de alelos (genes);

% Os genes dos pais recombinam-se e sao transmitidos aos
descendentes;

% Ocorrem novos arranjos nos individuos nos quais a selecdo natural
atua;

% Gera maior variabilidade genética.




[ A variabilidade genética ]

As trocas de pedacos das cromatides homoélogas provocam o surgimento de
novas sequéncias de genes ao longo dos cromossomos.

Cromossomos

Quiasma

= .

Imagem: Meiosis crossover / Boumphreyft / Creative
Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported




A variabilidade genética J

Meiosis
// /’
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Imagem: Independent assortment & segregation / autor: LadyofHats / public

domain

Os alelos de cada gene
localizados em diferentes pares
de cromossomos homologos se
separam independentemente e
determinam as caracteristicas
distintas.




Alteracdes no
material genético Gametas com

\ / as variacoes

Variagdes nos
individuos de uma
mesma espécie

Descendentes com
caracteristicas
variadas




SELECAO NATURAL

% Atua sobre os fenotipos (interagao entre o genotipo e o meio);

* Individuos mais adaptados ao ambiente sao privilegiados e os menos
adaptados sao eliminados;

* Individuos mais adaptados tendem a deixar descendentes capazes de
atingir a epoca reprodutiva (herdam combinacdes génicas favoraveis a
sobrevivéncia);

% Atua sobre tracos herdaveis e esses sao transmitidos apenas pela
linhagem germinativa;

% As mutacdes e recombinacdes geneéticas causam as variagcbes sobre
as quais age a selecao natural.




Pré-requisitos para haver a sele¢cao natural

Variabilidade

x
0’0

Variabilidade genética \
(hereditaria);
» Alto numero de descendentes
na prole;
» Luta pela existéncia;
» Sobrevivéncia e reproducao

K diferenciada. /

L)

L)

4

L)

L)

00

Imagem: O'ahu tree snail shells / Wmpeatl / public domain



Tipos de Selecao Natural

-

s Estabilizadora - favorecimento de um fendtipo intermediario.
Ex.: polimorfismo balanceado — vantagem dos heterozigotos - anemia
falciforme e malaria na Africa,

¢ Direcional - desvio direcionado da variacéao.
EX.: resisténcia ao DDT em insetos;

* Disruptiva - favorecimento de ambos os extremos da variagao.
Ex.: borboletas de rabo de andorinha africanas.

<




Seleg¢ao
natural

Varlablll.dade Adaptacdo
genética

Recombinagao
genética




Adaptacao

4 N

% Adequacéo do organismo ou suas caracteristicas ao meio;

% Apenas a selecdo natural pode melhorar o valor adaptativo de uma
caracteristica;

% Adaptacao geralmente produz um o6timo fenotipo;

* Todos os tracos (fenotipos) possuem evolucao independente.

< 4




Ri-dardo-venenosa-azul (Dendrobates aznrens)
- . : o

ﬂo Sua pele azul serve como um avish
aos predadores;

. . :

% As glandulas de veneno de alcaloides,
localizadas na pele, servem como um
mecanismo de defesa para o0s
predadores em potencial;

% Esses venenos paralisam e, as vezes,

K matam o predador. /

Imagem: Dendrobates azureus (Dendrobates tinctotius) / autor: Michael Gibler
/ Creative Commons Attribution 3.0 Unported

4 R

Insetos parasitas de plantas adquiriram
resisténcia ao inseticida Dicloro-Difenil-
Tricloroetano (DDT), sobrevivendo a
doses cada vez mais elevadas. -

Imagem: Lasius Niger / autor: Jens Buurgaard Nielsen / Creative Commons Attribution-Share Alike 2.5 Generic



¢ Bactérias resistentes a antibioticos que, no passado, tinham sobre elas efeito

fulminante;
% Os mecanismos de mutacdo e selecao de bactérias naturais as tornam
resistentes aos antibioticos.
- /

Antes da selecao

Depois da selegao

Populagao final

Nivel de resisténcia

0000000

Baixo Alto

Imagem: Antibiotic resistance / autor: Wykis / public domain



Camaledo

Camuflagem

alguma vantagem.

Alguns animais podem ter a capacidade de se
camuflarem ao meio em que vivem para tirar

Bicho-folha

| &
Imagem: Kallima paralekta (Collodi’s ‘Butterfly House’) /
autor: Flavio (back for a while...) / Creative
Commons Attribution 2.0 Genetic

Imagem: Calumma Patsonii Ste Matie Madagascar / autor:
JialiangGao / GNU Ftee Documentation License

Mimetismo

Semelhante a camuflagem, sé que ao invés de
se parecerem com O meio, 0S animais que
praticam o mimetismo tentam se parecer com
outros animais, com o intuito de parecer quem
nao sao.




Selecao sexual

Favorece os fendtipos que dao vantagens individuais na atracao Q
manutencao da(o) parceira(o), assegurando maior sucesso reprodutivo;
Padrbes de plumagens, canto, estruturas usadas para luta, ferormonios,
sinais coloridos ou luminosos etc.;

Frequentemente resulta em dimorfismo sexual, agindo, principalmente, em
machos;

Fémeas, geralmente, investem mais na prole do que fazem os machos. /

Juntas / Creative Commons Attribution-

Imagem: Peacocks dating / autor: Paulo
Share Alike 2.5 Generic

el _._a",“-c 5
AT T i 4

Pavio ((Pavo Cristatus)



24/09/2020 Especiacdo

Formacao de novas espécies =2 normalmente, inicia-se com a separagao em populacoes isoladas
geograficamente, impedindo o fluxo génico. Nas populacdes surgem mutacoes e ocorre acao da
selecdo natural. Surgem diferencas entre ambas. Isso culmina no isolamento reprodutivo =
formacgao de novas espécies.

Hibridizagao

Formacao de espécies através do cruzamento de espécies diferentes. Forma-se um hibrido que,
eventualmente, desenvolve gametas anormais que originam individuos poliploides férteis (comum em
vegetais).

Imagem: Aes / um grupo de dois anos garanhdes

budjonny antigas da coudelaria budjonny no sul da
Russia. foto tirada por anna edith seuberth em setembro
de 2003 / GNU Free Documentation License

Imagem: SEE-PE


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/80/Two_year_old_budjonny_stallions_in_russia.jpg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/80/Two_year_old_budjonny_stallions_in_russia.jpg

Adaptacao e evolucao

O caso das mariposas de Manchestert:

Imagem: Loz (L. B. Tettenborn) / Uma mariposa
salpicado  (Biston betularia  f. v o,
Carbonaria) no Ahlenmoor, um pantano no norte da S
colina Baixa Sax6nia, Alemanha. / Creative Commons £
Attribution-Share Alike 3.0 Unported

negra de corpo

e
TSRS

Imagem: Gilles San Martin / Traca o Apimentado
Biston betularia (Lepidoptera, Geometridae) sobre a
casca de uma bétula Localidade (Betula pendula): Jalhay,
Bélgica / Creative Commons Attribution-Share Alike
3.0 Unported

O grau de evolucao de uma espécie esta diretamente relacionado a
sua capacidade de adaptacao. Quanto mais adaptada, mais
evoluida ¢é a espécie. Nas imagens observamos um caso classico:
Manchester era uma cidade pouco poluida, e as mariposas
escuras ficavam em destaque nas arvores sendo uma presa
facil. Com o aumento da poluicdo, as mariposas claras
ficaram em evidéncia, desta vez tornando- -se as presas

Imagem: Gilles San Martin / Traca o Apimentado
Biston betularia (Lepidoptera, Geometridae) sobre a
casca de uma bétula Localidade (Betula pendula): Jalhay,
Bélgica / Creative Commons Attribution-Share Alike
3.0 Unported


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1d/Biston_betularia_20110529_102239_8073M.JPG
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1d/Biston_betularia_20110529_102239_8073M.JPG
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1d/Biston_betularia_20110529_102239_8073M.JPG
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1d/Biston_betularia_20110529_102239_8073M.JPG
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/16/Ahlenmoor_3%28loz%29.jpg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/16/Ahlenmoor_3%28loz%29.jpg

%

BB Charles Danwin publicou o ivro A angem das espécics em 1859, E possivel dizer que suas conduses
referentes 3 idea de selecdo natural foram deserwolvidas unicamente por ele? Justifique sua
resposta

E3 Considerea sequinte situacdo:uma mosca depost a seus ovos em um local calmo e longe de predadores,
Um termpa depars, nasce um grupo de larvas de moscas que se desenvalvem até a fase adulla. Desse
Grupo, duss moscas apresentam uma caractensticn nova: s stiofadas, ou seja s que ndo se
desarwolveram completamente e que, portanto. nao possibiitam o voo. Também rasceram duas
IICEC S COM s Mmalores e Mak resistentes que aguelas encontradis na maria das mosces,

) Quars seriam as moscas maes adeptadas 30 ambiente? Justéique sua resposta,

b) Quale o conceto evolutwo que explia o fato de alguns indviduos serem capazes de scbraviver
noambiente, enguanto cutros acabam extintos?

ED 1eihotextoasequir e, depors, responds ds quest Bes propostas.

O guepardo, ammal tipico da Savena Al
cana, @ extremamente rapido, Essa caracberis
tica the garante eficiéncia na hora de captrar
uini presa, Atustmente, os guepardos sofrem
com & falta de simento em consequinga ¢a -
dirminuigdo de populactes de animais que set-
vem de presa. Quando um guepardo corre,
C0A gastanda Mt aneraii, 5 nso conse-

quir alimento, pode definhar rapidaments & ‘
e A e A, Gueparta coTerco elrds de wis presa

) Suponha que, em uma popalscae de guepardes, nisga Lm gue seja extremamente lento. Sena
es5a uma carackeristica vantajosa’ Justifque sua resposta,

bl Imagine agoraque, entre os guepardos, nasca um que corra Lo répikdoquanto os outros membios
da espéce, mas consuma bem mencs energia. Bssa caractenistica seria vantajposa? Justifique sua
resposta

e 9’ ano - Yofleme 3



¥ sobroateoria sintética da evelugdo, marque as atimativas verdadeiras com V o a6 falsas com P

a1 [) Fssatecem lava em consideragio o estudas de Darwin, envelvenda também os estidos
de Genética sobre hereditariedade e estrutura do material genélico,

B[ ) Asmutagdes ocorrem someants no momente de farmagio dos gametas pelo processo de
makse,

o) [ ) Osseres wos apresentam diferentes formas de evitar i mutagoes e de comgi-les nes
células, sendo isso um mecanismo importante para a manutentao das espéoes.

1) Arecombinegdo gendica ocoore 1o processo te reproducdo sexvada e emvelve # Lroca de
genes dos indwiduwos entre comossomes hamdloges.

Expligue o que & o processa de especiado e coma ele esta relacionado d biodversidade de seres
vivos que existem ro planeta,

O esquema a seguir mestra uma espéce de besouro gue vivia em determinada drea. Depos de um
tlerremolo, essa srea sofrey ums mudengas brusca um rio se formow, separando essa espéow tm
dos grupos. Com o passar de mustas garacdes, esses Gols grupos reapronimaram-Se, mas ja nao se
reproduziam entre s, sendo ncapaaes de gerar descendentes fértess, Com base nas informacges,

responda ds questtes propostas,

@ ovapea o1 inptn

B

3 Assinzle com X 3 alternativa que contém o nome cometo do processa descrito no enundado.
[ ) Selecdo natwal [ ) Recombinagdo gendlica
| ) Leidouso e desuso [ ) Espadiagio

b Por que o4 indwviducs das duas novas populagdes ndo foram mals capazes de se reproduzir entre
alas apds o periodo de solamento?

¢) & pessivel dizer que as espécies, 30 final do processo, tém um ancestral comum précimo? Justi-
figque sua resposta.

e @



Admitese que as primeiras formas de vda eram heterdtrofas e anserdlias. Esoreva um pegqueno
Lexto relacionando essas duas caractersticas ao tipo de ambiente que provavelmente existia no
infoa da formagdo da Terra,

Consdaranda 3 hipitese da evoligdo quimica, os principals aconteamentos que @ exphcam estio
resumidos no quadro a sequir, que ndo esta ardenada corretamente, Fsereva, abaixo de cads frase,
um nimero de 123 5 para orqanizar 05 acontecimentos Na Sequéncia coreta.

) () Formagdo dos coacervados.

B () Aparecimentodas primeiras células.

ol |1 Aumosfera pnmitiv com graede quantxdade de hidrog@mo, ambens, vapoed'agua e metano.
@ (|} Formagio dos aminoacidos & proteinas no oceano primitivo.

ol [} Formagda do matenal genétice,

(ENEM) Em certos locass, larvas de moscas, riadas em arraz cozido, $30 utilizadas como iscas para
pesca. Alguns cradores, no entanto, acreditam que essas laovas surgen espontaneamante do aroe
cozido, tal como preconizado pela teona da geracao espontanes.

F<sa Leona comeceu a ser refulada pedos clentishas anda no sécula XVIL a partir dos estudos de
Reds e Pasteur, que mostraram experimentamente que

3) () suresvivas podem ser criados em laboraldno,

b () avidase ediginou no planeta a partir de micro-organismes.

o () oservivoe criunde de reprodugsa de outro ser vivo preexistente.

di () seresvermiformes e mkro-organismes sio evoll mamente aparentades.

ol [ ) vermes e micro-organismos s50 gerados peta matéria exstante nos caddveres 2 nos caldos
nutritnos, respectvamente.

Assinale com X a proposicao correta sobre a ongam da wda na Terra,

3 () O2paracimenta dos primeiros seres heterotrofos levou 3 formagdo de coacervades nos
OCRAFN0S PAMMIVOS.

b [ ) Dsurgimento das proteinas antecedey o apareaimento dos aminoaodos.

< () Os raios ultranclela ¢ s descarges olélricas Iveram importadacia furdamental na
formagdo das primeiras subslancias organicas.

g [ ) O prmeiros seves vivos da Terra eram antdtrafos.

o) () Osseres ywos primitivos eram aergbios em razdo ds exssténaa de cxigénio na dgua dos
mares primilivos.

E possivel deer que as venagdes genétices ccasionadas pelas mutagoes e pefa recombinagao

genitica resultam sernpre em um impacto positiva na evolugdo da espeae? Justifique sisa resposta,

Sobre a defurac o de espéoe, & comreto Afirmar que os mdividucs

o) [} saosemelhantes, podendo ou ndo viver em um mesmo ecossstema

b) ()} machos ¢ lémeas tém caracteristicas diferentes @ se reproduzem,

el () s00 semethantes, reprodusem-4e em condigdes naturas @ geram descendentes que nio
podem gesar novos indwiduos,

G () sdo semelhantes, reproduzem-se am condighes nalurals e geram descendentes fdrtes

-




@

As serpentes tinham pernas como os lagartos, mas a5 pardaram pels falta de uso, pois rastejando
elas eram mais rapudas para fugr dos predadores ou cagar suas presas,
Essa ideky reflote um pensamento de que o5 seres vives se trassformavam gradualmente ro
decorrer do tempo, adqurindo ou pardendo caracteristicas, conforme seu uso. & correto afirmar
que essa ideia estd relacionada com o pensamento evolutivo proposta por
ab () muffan, bl () wallace. eh () Lamarck d () Darwe,

1 0s ostudos de Lamarck sobre o persamenta evolutivo foram muito importantes, pais ele foi um
das primesros naturalistas a considerar e a explicar a transformacao dos seres yives.

o) Explique scbre qual questao Lamarck se equvocou em sua teona

bl Qual podena ser o Impacto nas ideias Ge Lamarck se, naquela apoca, ja se soubesseda existéncia
do matenal gendlico & como as Caractenishicas $30 passadas para & proximas geragdes?

B Quandofessuaviagem as fhas Galdpagos, Darwm cbservou que os passaros chamados detentilhées
possulam bicos com formatos diferentes am cada dha. Ele tambam observou que o formato do bico
variava conforme a simentagio disponivel em cada iha, Nesse ¢aso, 0 Upo de alimento presonte no
ambiente selecionou 25 aves mals adaptadas para cada uma das ilhas.

Consderando & teors de evelusio proposta por Darwin, podemos dizer que o exemplo (tado

corresponde ao conceito de

4 [} recombinagéo génica. d () mutagio.

bl () selegdonalural, o) () vanabilidade genélica
¢ |} usoedesuso,

0 Osprincpans conceRos na teoria da evolug do de Charkes Danwin s30 2 adaptacio e a selecdo natural,
Escreva, no quadro abaixo, a diferenca entre esses dos conceitos.

5] Explique a relagdo entre as mutacdes genclicas, a recombinagdo génica ¢ 3 selecdo natural para o
desenvolvimento da blodwersidade,
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“Esperar que o mundo receba uma

nova verdade ou mesmo uma velha
verdade, sem desafid-la, ¢ como procurar
milagres que nao ocorreram”

Alred Russel Wallace

Imagem: ARWallace / autor: Linnean Society / public domain
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