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Reconhecer os tipos de mdushria e os fal:o .de co
Compreender as caracteristicas da ativtda’] ndushﬂallnorarasil desde sua orlgem ate. |

sua dlstnbuncao noterritério. $ , e
Entender a influéncia da indUstria na organizaqéo do es ac;c geogréﬁco.
Conhecer as redes de transporte e mFraestrut:uraS e,energia brasileiras. ‘
Reconhecer como as redes de transpor_‘e'e de co nlca¢éo interferem na circulacéo de f
pessoas, mercadorias e ideias. A ‘

mpo, o Brasul-fon vnsto como extensao de Portugal que exercua l:otal contro-'f“ .
obr a;prodm;a 0 rasdé'lra e sua negocnagao. com o objetivo de aumentar o poder eco- oy
€ ljbpole 0 mundo vivia a fase do mercantilismo, € 0s portugueses buscavam Sk
lncnpalmente metais preciosos e produtos agncolas que Portugal nao possu(a.— R :

A _conomua brasileira era secundaria,

"”Entretanto esse cénario ‘mudou com 0 desenvolwmento da mdustria e do capttahsrnoi Pk i

na Eufopa, a partir do seculo XVIII. Isso alterou a maneira como 0s produtos passaram a:
ser Feltos, dlStl‘lbUldOS e consumldos, transformando a relagao entre as. metrépoles e suas
! '-_olomas. Alem dlSSO o dESEJO dos comercnantes brasnlelros de ter llberdade comercial 3 in-

»as mdusl:nas brasnlelras cresceram tanto em numero quanto
em tecnologla g (R
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ficadss de diversas maneiras. .conl;gdo, da‘ Zl?) 2!
Eandids € @ que se baseia na natureza ©os-

duco; de bensde capital ou 0
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imdisiris de base ou de bens ce pi oducs
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: o . abado, que serve
nindictria de base transforma @ miaternia-prima em prq§uto Sin;:‘ic e q;é cepiri ble-
Nl -rf : ~rodutso de outros bens, Um exemplo € & using meta gica,
CIDESE DITE @ PINURS0 CC ¥

usina siderurgica, que produz
. oz 4 ausina siderurgica, gq .
smaisasminarais, produzindo varios metais. Qutro exemplo é 25 e koS COMPORENtes,
ferro@ a0, uma mistura de ferro e manganes,

& ,',n:'_a -3 "'T\E'\ ? R - VEiCUIOS

Ry . sbricacso de diversos produtos, COMO Maquinas, pe¢as para Ve ==
O g0 € & hase para 3 fabricagao de Giver s to Fundamental na atragdo'de
& sletradomésticos. Nesse sentido, a siderurgia & o elemen e

SotTes IngisStnias.

W
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v . - > - > 2 1 as
e . - omaior: ro de indastrias siderdrgicas,
Wo Srasil, 2 Regido Sudeste € 3 gue concentra o mg:or pun;gd S arTe A Farit i
syheatuAn o estado de Minas Gerais, que produz grande quanti : Lo Aty
sohretuda o estadode Minas Gerais, gu - o tiaidararais. o bEtrOBUE
PR R jucso do aco. Além da metalurgia e da siderurgia, :
réria-prima essendial para a produgdo do aco. Alem ca m S0
—icz © 2 indistria de cimento, por exemplo, s30 industrias de base ou de bens de produga

iz de bens de capital ou intermediaria

Zs3= tipo de indlstria produz os meios & os instrumentos necessarios a outras Fc?:bl.‘sca-
3es © Lransportes, como autopecas, ferramentas e maquinas em geral. Apresenta lmp?r-
tindia c'i-:«c-':si{:a no desenvolvimento industrial, pois equipa outras industrias com a producdo
g prensas, formas, guindastes, material ferrovidrio, entre outros.

indistria de bens finais ou de consumo

2
e,

Essa industria produz bens acabados, prontos para se- ;
rem consumidos diretamente pela popula¢do. Em geral, é
dividida em dois subtipos: indistria de bens de consumo
duraveis, que fabrica bens que ndo se esgotam imediata- "

/Mauricio Sitnonett!

maveis; einddstria de bens de consumondo durdveis, aqual
produz bens que se esgotam quando consumidos, como
alimentos, roupas, calcados, medicamentos e cadernos.

©Pylsat tmagens

- O Brasil, por exemplo, produz automéveis, que sio
. bens de consumo duréveis, mas ndo fabrica todas as ma- =

de capital) necessérios paraa montagem dos .aul;fo'rhé‘\{é,i‘s,.}f T
 Aindustria nacional, ndo s6 a automobilfstica, ainda é de- - -
~pendente do exterior, pois, muitas vezes, precisa comprar

maquinas, equipamentos & pecas deioutros paises, = -
PN Interior defndistria sutomobiisticaemy - . e

o S&Berpaqud.o_FCampa‘._SP.;bibU;;".."f- e

e Bl iy
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' Fatores de concentracdo industrial =~
~Ainstalagio de uma industria em determinado local depende da decisdo dos empresa-
‘rios que a administram. Geralmente, os fatores que influenciam essa decisdo estdo ligados
- & redugdo de custos e a0 aumento da lucratividade, uma vez que bons resultados perrriterm.
' novos investimentos. Os principais Fatores sdo: a concentragdo de méo de obra; a proximida-
- de do mercado consumidor; a acessibilidade e a eficiéncla dos meios de transporte; a presefi-
- -¢a de incentivos governamentais; e a proximidade das fontes de matérias-primas e energia.

ispanibilidade e'a proximidade das matérias-primas . -~ =~ - - Para obter mals lucros, as Indtistrias precisarm ter acesso Ficit
necessdrias para a Fabrica3o de um produto séo fatores . . e barato aos centros forpecedores das matérias-primas ¢ac .
« . de atracdo, especialmente pata as industrias de base, que mercado consumidor, A importdncia desse fator Faz com que
utiizam grande volume de recursos. Para transformar as ¢ o8 governos Invistam em infraestrutura, como constiticds d
matérias-primas, as miquinas necessitam de muita energia, - - ", manutengdo de rodovias, Ferrovias e hidrovias, e ¢riacio da adv -

sistema portudrio eficlente. :

O governo também pocle ter papel importante e até detistvg

na localizagdo industrial. Isso envolve desde o oferecimenta de
inceritivos ou vantagens para atrair indistrias, até a delimit3¢do "
dos locais onde elas podem construir suas sedes, Com o objetive
de promover o desenvolvimento industrial, alquris governos, per
exemplo, doam terrenos, Investem e infraestrutura (estradas,
redes de dgua e de luz, comunicagac, etc.), fazem empréstimos
4s empresas e oferecem isen¢des de impostos, .

Flaper. 2019-Digital.

A necessidade de mao de obra
*nas industrias pode ser muito
“grande, principalmente naquelas
pouco automatizadas, como certas
: industrias alimenticias ou téxteis.
i ‘Nesse caso, um dos Fatores que
~ 'inFluenciam na escolha da Instalagio
éaconcentragdo populacional, o que
. -explita a concentragdo industrial em dreas de
. alta densidade demagrafica, Coma a oferta de emprego
gum Fator de atragéo&populac!onal, 0s centros urbanos dessa. st
regiav apresentam intenso crescimento por causa das indd ’
éeélalg?jqintiérﬂfpendente: Atvalmente, com o desenv;llx/r};zs;;zaai'e-‘ér%?%ib e ‘ RN
i é P f ’ ! : D, Yo A T 3 1 i
e 35'2 e"ﬁé‘iﬁé"ﬂi‘é’n‘éﬁ ;’gﬁ;”gf&‘f treinada e preparada para trabalhar com as novas tecndlogiag; por i P R,
a8 bl }ndﬁs’tri l P : n ist parao de;eqvo!ynmento industrial de um pals, & menar Clusto égm 1530, 0| nv'?stcmentp em
e 6 o euraid or"é"deﬂs"i\ié'a ‘a’:g ;'“-“. #5 :’3‘:" esas escolhem se éstabelecer.em lugares com oferta de m;s;rgbathaqmps s
‘entra¢do populacional tam g)éhstg;odu%& ? qualquer bem ou servico, j4 que & necessério consumis o g q’ée e e A
. 84/8 8 industria; uma vez que, além de 6fertar maa de obfa, represents %‘;zaffpfg‘g:fg???“@% 3
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- Evolucdo da inddstria no Brasil ‘ LRSI ﬁ
~No Brasil, as primeiras indstrias fo- ' i T —

ram instaladas apenas no fim do século XIX.
No inicio, essas industrias- utilizavam basi-

- camente o vapor como fonte de energia e,
mais tarde, a eletricidade. No inicio do sé-
culo XX, houve uma expansdo da induastria
brasileira. Os recursos econdmicos para im-

- pulsionar esse processo foram gerados, em
grande parte, pela economia cafeeira. Isso
aconteceu especialmente a partir da década
de 1930, quando a queda do preco do café
no mercado internacional obrigou os produ-
tores a desviar os investimentos para outros
produtos agricolas e para o setor industrial.

@Shutterstock/Gurerende

‘Contudo, o fator decisivo para o cresci-
mento industrial brasileiro foi a forte explo-
racao da mdo de obra dos imigrantes, que
comegou a substituir o trabalho escravo a
partir do fim do século XIX e propiciou o aci-
mulo do capital necessario ao investimento

i Vista da Refinaria da Petrobras Presidente Bernardes, Cubatdo,
no processo produtivo. S3o Paulo, 2018

Durante as décadas de 1940 e 1950, o governo investiu na implantacdo da infraestrutura
necessaria ao avanco da industrializagdo. Exemplos desses investimentos foram a criacio da
Companhia Siderudrgica Nacional e da Petrobras e a organiza¢io da legislac3o trabathista.

A partir da década de 1950, a industrializacdo se expandiu, em especial na Regio Sudeste,
gragas aos investimentos das multinacionais, empresas com sede em um pais que instalam
filiais em outros paises. Essas empresas se instalaram no Brasil atraidas, entre outros Fatores
pela m3o de obra barata e pela abundancia de matérias-primas.

L4

T many
| Sty

Distribuicdo das industrias no Brasil

As industrias brasileiras ndo estdo distribuidas igualmente no territério nécional. Exis-
.. tem algumas dreas de grande concentragdo industrial e outras em que ¢ desenvolvimento
- /da atividade industrial € bem menor. : " i : ‘

: Cdnforme'jé estudado, varios fatores s3o responsaveis pela distribuicdo 'désigu‘al,das;v' b
~ Industrias brasileiras. Na Regido Sudeste, fatos histéricos explicam a maior concentracio
** industrial. No estado de S3o Paulo, a concentragio industrial se justifica portersido o maior
‘produtor de café nos séculos XIX e XX, tornando-se a principal economia do pais nessa épo-

- @.Porisso, dispunha das methores redes de infraestrutura, que Foram criadas paraescoara -
,pr.odqc‘ép,,ﬁssim, 0 estado foi o principal destino das primeiras inddstrias instaladas na paiss . =~ W
~'NoRio de Janeiro, diversas inddstrias sidertrgicas se instalaram pela proximidade doestado. - " ¢
-, de Minas Gerais, grande produtor de minerais metalicos. . .. oo

OO0 00000000
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A partit da década de 1970, houve significativo avanc;o nos prOCESSOS industriais do -
Brasil, com a instalacao de mais multinacionais em territorio nacional. Com 150, © pais pas--
50U a exportar mais produtos manufaturados que matérias-primas. Essas multinacionais,
- gue ainda atuam no Brasil, eram de varios setores, como o mecanico (particularmente 0 au~

romobilistico), o guimico e o eletroeletrdnico, Nesse periodo, o pals degenvolveu um dos Q‘:ﬁ
mais importantes e completos parques industriais da América Latina. -~ e ﬂ
Atualmente, ha inGmeras industrias brasileiras que utilizam modernas tecnologl_as na ‘ é)ﬂ

~ Fabricacao de seus produtos, muitos dos quais sao exportados para outros paises. Uma das . o
maiores concentracoes dessas empresas se localiza em Sdo José dos Campos, no estado - @"
“de Sao Paulo. Isso ocorre, entre outros fatores, pela presenca do Instituto Tecnolégico de R
‘Aerondutica (ITA) e do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), dois importantes A W

centros de pesquisas nacionais.

‘A regido de Campinas, no estado de
Sio Paulo, também é um polo tecnoldgico
e de pesquisa. A presenca da Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp), centro de
exceléncia em pesquisa, e a localizagdo da
cidade, que se situa a cerca de 100 quiléme-
tros de Sdo Paulo e estd proxima do Aero-
porto Internacional de Viracopos, atrairam
inimeras empresas do ramo tecnoldgico
para a regido. Além disso, em 2018, foi
inaugurado o mais avancado acelerador de
particulas da América Latina, o Laboratério
Nacional de Luz Sincroton, que trara enor-
mes contribui¢des para o desenvolvimento lnstale-:gées do Laboratério Nacional de Luz Sincroton,

. 3 s . Campinas, SP, 2018
cientifico e tecnoldgico do pais.

©Pulsar Imagens/Edson Grandisoli

tradicionais, principalmente os ligados a fabricagdo de bens de consumo ndo duraveis.

Desafios da inddstria brasileira no século XX

O futuro industrial do Brasil &€ promissor. Mas, para acompanhar essa evolugao, o pais
precisara superar alguns desafios. Em relagdo ao setor energético, a demanda por eletrici-

dade cresce a cada ano. Para atender a esse crescimento, o Brasil precisara investir macu;a- , 1
mente na geracdo de energia. : \ ;. Stk

No entanto, ainda existem no Brasil muitas inddstrias cujos processos sao bastante ‘

Os redumdos mveshmentos no setor de transporte também’ dlﬁcultam o desenvolvu-_ ;
' mento industrial, uma‘vez que, ‘tanto para a obtencio de matéria-prima quanto para o es—
; coamento da produgao é necessario contar com uma infraestrutura eﬂcaz

Outros desaﬁos a serem enFrentados pelo Bra5|l sd0 0 aumento da qual:ﬁcagao daf

R e maodde obra e dps mvestlmenl:os em tecnologlas avangadas para.a melhoria dos processos' ;
S pro utwos ' S - ; :
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“,'}V'Fon;tes de energia

530 permanentes, € ndo renovdveis, quando nece
Fontes diferentes: hidraulica (da

ustivels Fossels).

Energia térmica

Um dos pnnupans e atuais desafios do Bcasil ] planej

racionalizar seu CONSUMO, 1§50 porque.
grandn quantidade de energia, além da demanda doméstica.

De acordo com a origem, as fontes de energla sdo classif icad

radas. Os tipos de energia sao obtidos de
vento). solar (do Sol) e térmica (da quelma de comb

Geralmente, a energia térmica é obtida da queim
carvio mineral, o petréleo e o gas natural. Outra

KeIxisto!

Carv3o mineral

O carvio mineral é um combustivel féssil ndo renovavel, pro-
duzido a0 longo de milhares de anos pelo soterramento de gran-
des florestas. No Brasil, hd poucas reservas de carvao mineral, e
a maioria delas ndo contém produto de boa qualidade, pois apre-
senta grande quantidade de impurezas e produz pouco calor.

Os produtos catarinense e galicho sdo os mais usados na si-_

derurgia, que os utiliza para transformar o minério de ferro em

(IR e, depois, em aco.

- A exploracdo carbonifera causa muitos danos ao ambiente.

- Além da poluicdo do ar provocada pela [{TJRI, seus residuos sao

levados pelas chuvas para os rios, poluindo suas aguas.

............................

o setor industrial, assim como

csitam de um longo tempo par

ar o form.c!mt-nto energatico e

outros serares. extge

as como ranovéveis,‘qu_a’ndu ,

aseremge-
4gua), edlica (do

a de um combustivel fossn como o
Fonte de energia térmica usada no Brasil &

tipodefo:hapctm 8

organko. #1Y €IS Camadas

- passivel encontrar) slea minerat
¢ gas natural Seu led e oy
* substitito do pg;ré(mm

‘ duerasm, enfre oy

: prmadoacaetemtadamdncaqdag e ‘

minéﬁode ferrth pelo caloe:
18 fuligem de carvio.

g (omiste (& particulas muitn foes'
lancadas naatmosfera peta queims
.dessomk\ém. :

C b S o

- rado, Apesar de importante para gerar a energla local, o carvao mineral foi explorado, o

- muito tempo, sem o controle de leis especificas, resultando em grandes Impactos socio Dof :

- bientais: fendmenos de subsidéncia, ou sefa, afundamento do solo, poluicio do ar e Zm
“das dguas. A queima do carvdo mineral produz muitos rejeitos, entre eles a pirita, um nam ez

' _~que sofre oxidagdo quando entra em contato com o ar e a dgua, hberando sub t‘ i b -':

. para s seres vivos, como gases sulfurosos e acido sulfirico. stancias tQXlCﬂS‘ L

sendo obrigadas a recuperar as dreas degr, .
g adadas;
 tinham sido reécuperadas, Atualmente, ‘? HRER A b apenas 3 dasadines |

- +doras precssam se adequar 85 leis amble

fwgygwwquWVVUVVQvavvvwvvvvvvuuww;

No Brasn( o} sul de Santa Catarina é uma das regioes onde o carvio mmeral e mais explo_ﬂ‘{,.

No.ano de 2000, diversas carboniferas da regiao foram condenadas por crime ambaenhl. 3
K

natmi continuar a explorar carvdo mineral, as minera-
28 '3599‘1” lcas que regulamentam essa atwidade, P

:“fo-'ln‘u

! LIRS ISR Ol BLSE 45 2 Co b i A e

' ] R T LR Oy
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pEtrgzeo s ‘ o ‘ 65 a'extra-
pa atualidade, o petréleo é amais importante fonte de energia dol r;:?:f?n:prqesse o
' cao, & levado até as refinarias, onde passa por um processo mdustnatm[eo e Lot
ces;o <50 extraidos numerosos produtos, chamados derivados de pe O et gt
como combustwels ou outros fins, como gasolina, querosene éleo com ‘.
ma relevante matéria- prima da
ilon, Fertilizantes, plastlco etc.
pitais de unidades da fede-

'Um dos mais conhecidos e

in-
Além de gerar combustiveis, 0 petréleo também é u
ddstria petroguimica. Estd presente em tintas, corantes, nai
Os polos petroquimicos do Brasil est3o localizados préximos a ca
racdo, como S3o Paulo, Salvador, Porto Alegre e Rio de Janeiro.
rmportantes é o Polo Petroquimico de Camagari, na Bahla E

©Pulsar Imagens/Rubens Chaves

‘.‘)"
Vista aérea do Polo Petroquimico de Camagari, BA, 2017

Pesquisas apontam que os combustiveis derivados do petrdleo e o carvao mineral, de-
nominados combustiveis fdsseis, s3o responsaveis pela polui¢do atmosférica e contribuem
para o efeito estufa artificial. Estudiosos afirmam que esse fendmeno esta ocasionando o
aumento da temperatura média do planeta. Por essa razdo, embora os combustiveis fésseis
sejam a principal matriz energética dos paises industrializados, ndo s@o considerados ener-
gia limpa - aquela que ndo libera (ou libera poucos) gases ou residuos poluentes.

A maioria das fontes de energia renovaveis é considerada limpa, pois, em g_eral, afeta
‘pouco o ambiente, diferentemente das Fontes de energia ndo renovaveis. Entre os principais
tipos de energia limpa, destacam-se a solar, a eélica e a das marés. Também sdo considera-
dos fontes de energia limpa os biocombustiveis, como o etanol e o btodtesel (produmdo com

.. 6leos vegetais ou gordura .animal), e o biogas, obtido da transformacdo de lixo orgamco e .

, excrementos de ammals

‘ O Brasnl apesar de ter programas de mcentlvo 30.uso de energla ltmpa alnda é um: gran- el £
, de consumidor e produtor de combustlve|s Fosseis. A descoberta de uma extensa reserva i

- de petréleo na camada pre-sal colocou o pais na lista das maiores reservas desse recurso i
; natural no mundo Isso passou a ser mais um ponto de interesse lnternacwnal nos recursos

o _naturals brasﬂelros juntamente com a'maior F[oresta tropical do mundo e uma das ma:ores.‘, 52
_' I‘eservas de agua doce Explique a0s alurios
L ; : das nos proressos pmdutxvosepela popula:;ao S b Lot T sl T

'7 m ’Ua&unel

K 1
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A camada pré-sal é uma Faixa ccrnposta de rochas carbanétlcas (sndlmentar) !onatizada ;

5 _ff em grandes profundidades, sob.as dguas oceanicas. Até o momento, pesdulsas tealizadas

. bela Petrobras indicam que essa camada se estende ao longo de 800 quiltmietros do litgral
g brasi!ezro entre os estados do Espirito Santo e de Santa Catarina, termn 200 quilésmietros ds
largura euma proFundidade que ultrapassa 7 mil metros. Observe a ilustragdo sngu!n{ :

o A camada pré-sal
-;‘:-recebe essa denomi-
~ - nagdo porque se loca-

- -liza embaixo da cama-
- ..da de sal. O petréleo

. € 0 gas ficam armaze-
A"hados nos poros das
.rcchas no interior da

camada pré-sal, sob
- alta. temperatura e
' pressao. Isso torna o
! oleo mais fino e no-
. bre, ' apresentando
' ‘6tima qualidade para
' o refino da gasolina e
~ outros combustiveis.

Gas natural

‘Fonte de energia Féssil, o gas na-
tural é encontrado, na maior parte das
vezes, com os depdsitos de petréleo.
No Brasil, esse gis é pouco produzi-
do, razdo pela qual o pais importa esse
recurso da Bolivia, que o fornece por
meio de um gasoduto.

" O Gasoduto Bolivia-Brasil tem 3150
qun[ometros dos quais 2593 quilome-
tros ficam em territério brasileiro. Sua
tubulagdo comeca na Estagdo de Medi-
¢do Rio Grande, 40 quilémetros ao sul
da cidade bohwana de Santa Cruz de la

Camada pré-sal

Talita Kathy Bora

‘Sierra, e termina em Porto Alegre, no

Rio Grande do Sul, distribuindo-se pelos

| estados de Mato Grosso do Sul, Sio Pau: -

" lo, Paran; Santa Catarina e-Rio Grande
o v do)Sul. Em seu percurso, a tubulagdo

passa por mais de 4 mil propnedades
: \tocahzadas em 135 mumcapxos

Fonte: PETROBRAS. Pri-sal. Disponivel em: <http:/ /www.petrobras.contb/pt/
nossas-atividades/areas-de-atuacav/exploraca-¢-producan-de-petoleo-e - gas/pre-
sal/>. Acesso em: 13 nov. 2018.

E Sugestao de abordagem do conteddo

Gasoduto Bolivia-Brasil

Est i
* mgt;bouo_

* Captoldopais iy TR
® Capialestadunt Intemacional H
e Cuae —— Uimita estadual 9* o

—==Qasodulo = ik
BrasiBowda 8 - U

Rio Grande

Fonte: l’:\‘sS()b.M.win de hﬂlnms A, (atmidnm Uuluia mel
Disponitvel em: <httpu/fecon. mmfwul Uip.anp.hum. m CECLT ’W
i‘m..?.()n :\dnpmcan Pt ; S
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“Etanol

: EXtraido sobretudo da cana- de -aclcar, o
- etanel, ou dlcool combustivel, também pode
: ser produzido com o milho e outros vege-
i tais, Dasde a instituicdo do Programa Nacio-
: nal do Alcool (Prodleool) na década de 1970,
0 Brasil se tornou um dos maiores produto-
res mundiais de etanol, usado pnnupalmen-
te para substituir a gasolina nos automaveis.
Esse fato permitiu ao pais importar menos
petroleo, em especial na década de 1980.

©Pulsar Imagens fLuciano Queiroz

O-etanol € menos poluente que a gaso-

lina e emite menos gases que intensificam 0 Extensa monocultura de cana-de- -aglicar destinada & producao de
efeito estufa. Além disso, esse combustivel etanol, Ribeirio Preto, P, 2018

gera grande quantidade de bagaco de cana, Ccuja queima é utilizada como fonte de calor para
a gera¢do de eletricidade. Em virtude disso, é considerado um bom substituto dos combusti-
veis fosseus pois € capaz de diminuir os problemas ambientais associados a eles.

Mas existe um problema: estima-se que extensas areas serdo destinadas & monocultura
da cana-de-agucar e de outros vegetais voltados para a producdo de etanol. Isso pode inten-
sificar o desmatamento e a polui¢do, ocasionada pelas queimadas e pelas usinas de alcool.
Essa situacao pode afetar o ambiente da mesma forma e, segundo alguns criticos, resultar
também na diminui¢do da producio de alimentos.

{ememe sy

Carvao vegetal

Produzido com a madeira das arvores, ¢é utilizado em pequenas fundicdes e residéncias.
No estado de Minas Gerais, esse tipo de carvio é usado em pequenos fornos para a produ-
¢do de ferro-gusa. A produgdo de carvéo vegetal pode ocorrer em carvoarias que operam de

~ modo ilegal, ndo cumprindo a legislagdo ambiental nem a trabalhista.

i A

-Energla elétrica

~ Em- geral a energia elétrica é pl‘OdUZIda em usinas, por geradores llgados a turblnas.
‘Estas podem ser movidas pela Fon;a hidraulica (da 4gua), pela queima de um combustivel
(carvao ou petréleo) pormeio da energla nuclear ou.pelo movimento de héllces (vento)

.~ . Ostipos de usinas geradoras de eletncndade mais utilizados sao' L g ‘-‘j“
i > hldre{etrlcas cujas turblnas s3o movidas pela. Forga hidraulica; » V

RECRE o r'rtermelétrlcas cu;as turbmas séo movsdas pelo vapor—d égua produz:do pela quelma de
Thoo T el um combustwel : . . , FOMCIN G ‘
L& A e 3 ';nucleares cu;as turbmas sao movndas pelo vapor—d' gua provenlente da energ!a nuclear. i :
i ) 'eélicas, CUJas turbinas sdo movidas pela Forca do vento : Y RN N e
R o \f:Hé ainda Fontes alternatwas, como a Fotovo!talca que utihza placas com alguns etemen-
tos que quando expostos a radlaqao solar produzem energla eletrica : i
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Energla nucloar

—

T:—

antanto, & & masima anerala gue praduz a bomba slimlca,

B funcanamento de vrma vslha nuclear é semelhante a6 de
uma using rermaldlrlca; a eneigla Uberada por processos ocortls
dos no EIHE aquece & duus, produzindo vapor para movimentar
a5 Lurbinas, que Tinpulslonam os geradoras de elatricidade, '

SSeeve e

ﬁﬁu e Bifirgla pelts AluIos,

emevr—

A4
e
W\

= panrm, pur meie fia mcjlﬁwmmd.

=

Multo mals pcdaroga que a obtlda do carvao e do petrbleo, 8 energia nuclear é utili-
zada princlpalinante para a geragdo de eletrlcidade, Csse tipo de énergla tem a vantagem
e extralr uma enorma quantidade de energla de utn volume pequens de CbmbU%HVe:l No

F praefso bar culdadas gorasos €omi e (ohservacio das usinas nuclearm. O mafcr sco
au as acldanlas nuclearss, sm gus-ha vaziriefito de mdlaatlvldade, que conslnte ha eris-

L Accantaminagio por mdkmttwdmle ¢atisa véris efai&og m:tléflms é saude, como 6 edn-
2% far, Guahdo eontrolada, s radloatividade pude ser usadd de mode benélice para o ser hurnas
i, COiTE N mtnrlllmrau de misterlals rnédl(m, nr,a cltaun:‘;;um de doenqas ¢ rm controle dq
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”‘9 processo de gerscdo de energla mmlm«sf 530 produzidas ras sduo.., que 130 o;‘!ig.u : ﬁr'
awr'escs da utina, Esses residuos devem ser sitocados em depdsitos continados, p m#--it_‘ %
iberados, téem » capacidade de contaminar gravemente 25 pessoas, 0 ar ¢ @ tma.dur_’antg ' ﬁ"ﬂ
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4 ) Reatos - pres surizador . Torie de
. ransmissio
Vaso de , . Vagor e
pressao ' '
Bareas de . ,
controle gf Gerador
- 1] | Turbina elétrico
' ' Condensador
. Gerador s
sde vapor| Bomba
l
.\ Elemento jom v oo |
combustivel .
L-'Z‘ ———————————
s Agua
Bomba principal de @ -
: Bamba m
refrigeracdo do reator @ Bomba

D Circuito primirnio de alimentacdo

@D Circuito secunddrio
@D Sistema de dgua de refrigeragdo

A Fissbo dog stomos de urdnio dentro das varetas do elemento combustivel aquece a dqua que passs pelo reator a
- wma terperatura ¢e 320 graus Celsivs, Pata gue ndo entre em ebulichs - 0 que ocorreria nosmalmente 3 100 graus
Colahes -, e15a dgua ¢ mantids sob uma pressda 157 vezes malor que & pressdo atmosférica.

0 gecador de vapor resliza uma troca de calor entee a dgua deste primeiro circuito e a do circuita secunddrio,
|- twe sha independentes entre st Com essa traca de calor, 2 dgua do citquito secundério se transfarma emvapor |
&maviments a tutbing - ¢ uma veloudade de 1800 rpm - que, por sua vez, 301003 o gerador elétrica, Esse vapor,
| depois de mover a turbina, passa por um condensadar, onde ¢ refrigerado pela dgua do mar, trazida pof um
- Iereeirg Circuito independente. A existéncia desses Léds circuitos impede o contato da dgua que passa pelo reator s
| com a5 demals. e

, o Foalr ELFY ROBAAS. Energia nucleas, Dispondvel em: <hitpn/ fwwwaletmnuclescgovbr/ wwdade-m\mo-‘im bfen tei
A ex;-am-do-mn}nﬂmm.w?umm; ’E“mmw\u:.k:nmam» Acesnn t‘m_‘l fev. 2019, : I

b ___.';comerc:o no Bras;l i T

» - Durante o sécum XX, sobrebudo a parnr da década de 1970, a mdustrxahzacéo brasilexra‘ R,
3‘160(;0“ bastante Essa axpansao é resuttado da i:c'emsFormac;;;mr1:en:nc:ohfu_ﬁcaq que in tensxﬁmuf A

@ ?"m kuu.z, o
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