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Maquinas simples

Maquinas simples sao sistemas que permitem a multiplicacao ou red
reconamento de uma forga aplicada, Muntes dos instrumentos utdizados
pelo ser humano no cotidiano para fadlitar a realizagdo de tacefas <50 considerados maqui-
nas sam ples. strumentos como uma tescura ou um abrdor de garrafa s90 exemplos de
utensilios que alteram a Farca aplicada, Facilitando a execucdo de trabalhos do dia a k.

O 150 d3 expressao ‘maquina simples” weio do trahalhe do fildsofo grego Arqumedes
sobre alavancas, polias e parafusos. As ferramentas chamadas de maquinas simples podem
sor classihicadas em;: rodas, ewos, alavancas, parafusos, polias e planos inclinados, Com o uso
de maguenas simplas, & possivel desermvolver maguinas mass complexas, como uma bicicleta,
que, de modo resumide, # constituida o2 redas, eixos, alavancas @ polias,

Roda e eixo

A roda o carsiderada uma das grandes inven-
(ous do ser humano. Existem ewvdincias encontra-
das de seu uso desde pelo menos 3500 a.C., em uma
representacso de um veiculo com redas no pote de
Bronocice.
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Uma roda pode ser conectada a um eixo, que
tem a finalidade de transmitir a foega realizads por
uma passca ou um maotor Essa forga, que provo-
a movimerto de rotagao, é chamada de torque.
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A roda & caractenzada pelo movimento de rota- "o D o ede

A0 @ For de grande utilidade no transporte e no de-
servolwmento de maquinas mecanas. Sua utilizagao mas percaptivel & como dispositivo
de locomagao em bicicletas, patinetes, motos, camos @ monocdlos, por exemplo,
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Alavancas

Aalavanca & um bipo do maguina simples que fol estudado pola fitdsato grego Arquimedes,
na adade de Siracusa, no século M a £, Ela consiste em, pelo mencs, uma haste rigida e um pon
to de apow Fow, Em um determinado ponto da alavanca @ aplicada uma forga e, em outro, esta
achjeto que sobre a agan dela, A alavanca serve para multiplicar a Forga exorcida sobeo o objeto,

Uma maneira de identificar a multiphicas 3o da forga em alavancas & observando o funciona
mento de uma gangorra. A gangorra @ formada por uma prancha (haste) e um ponto de apoio
central, Para mant& la equilibrada, @ possivel observar que existe uma relacdo entrea forga apli-
cada pelas pessoas sent adas nas extremidades da prancha e a distancia até o ponto de apoio.
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Uma alavanca também pode ser utshzada para elevar, apertar ou corta objetos. Nesse
caso, a farga realizada é chamada de forga potente, ¢ o local onde Fica 0 objeto que recabe
o agao da forga é chamado de Forga resistente.

Amultiphcacao da forga patents am uma alavanca esta dretamande as50ckics com sud dis
Lancin «m relagao so ponto e apaio.

Com base nessas defingbes, as alavancas podem ser dlassificadas de acordo com as po-
siges da forga potente, do ponto de apoio & da forga de resisténcia,




'Plaﬁlo inclinado

Uma maquina dmples itilizada para elevar tm objoto de um local mais baiko para um
local mats alto, ou vice wersa, € o plano inclinado, O planc inchnado nada mais € que uma

superficie plana que hga dois locats com di-
terencas de altura, Formando um dngulo do
chio com a superficie plana diforonte do 0% 0
90", o seja, € toda superficie qua tenha de-
terminada inchinagao,

A ongem do uso do plano inclinado pelo
sar humano é incerta, mas estimase que os
egipcios ja o utilizacam para censtruir &5 pi-
ramudas, como um meio de levar os imensos
biocos de pedra para o topo delas,
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Ao mover um objeto pelo plano inchnado, a for¢a aplicada ¢ reduzda, mas, em com-
pensacao, a dskdnaa percorrida @ maor. O uso da rampa & um Fator multiplicativo da forga:
quanto menor a inclinagdo da rampa, menor a forga que vocd deve fazer (a forga realizada &
MEnor que o peso do cbjeto carregado), Em compensagic, a distanoa percoerida aumenta,

A aplicagio do plano indlinado no cotidiano pode ser observada ne uso de rampas para
facilter o deslocamenta de obyetos, como em um caminhdo de mudangas. Outro exemplo
esta na acessibilidade para pessoas cadetrantes ou com mobilidade reduzida, com a substi-

tuigio de escadas por rampas para scessar locas com desnivel.
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Acpssibilidade ¢ o dirvito de toda cadeirante de trafegar pelo mesma fugar de uma pewsos
sem deficiéneia, Acessibilidade & ter faclidade ao passar em calgadas, ir a banheiros € entrar

Esse & v Lema amda poucs discutido, 550 porgue, seguindo o IBGE Drtilto Srasdeio de
Gepgrala e Estatistica), mais de 2% cda populagso tem algum tipo de deficéncia.

As pessoas comn celeiéncla, além e solrerem com & narants « preconceto de algans,
anvda peecisam fdor com a Falla de acessibibdade exstente em vanes cilodes e eslados,
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Existem algumas knis gue regem sohre os cadewrantes @ outros tipos de deficientes, porém
o principal problema 4 ¢ cumgrimento dessas s,
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jﬁ Na comunidade ou no bairro em que vocé mora, extstem rampas de acesso para caderrantes
naestola, nafarmdcs, no bance, no mercada ou na debus? Quands ndo L&m rampy, esses
locais apresentam alguma alternativa para os cadeirantes? Qual(is)!

Maquingas derlvadas do plano inclinado

As cunhas s3o farmadas pela jJungdn de dos planos
inclinados, quo formam liminas cortantes do ferramen:
tas como facas, machados @ talhadairas. O uso da cunha
facilita o corte @ a divsao de um objeto, A forga aplicada
& direcionada para os lados incbnados da cunha, aumen-
tando, assim, a forga resultante oxercida por ela.
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As roscas sdo planos inclinados que feram enrolados em torno de
um exo, formando um parafuso. A rosca facilits o encaixe de um pa-
rafuso em v obgelo sem war muita forga Vo consegue imagmal
outras aplicacoes de parafusos além de fixar obgetos?
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O fildsofo grego Armuimedes desemol - 2
weu o priripo da rosca €, com base nesse
principio, o aado um dispestivo para
transpecte de dgua na wrigagio, conheaido
como parafuso de Arquimedes.

O formato de hétice das roscas possibili-
Lou desenvalver cutros dispositivos, como as
hélices de awtes @ nawos e as hracas de por
turagio. Até um rstrumento simples como
o saca-rolhas € consderado um paraf uso,
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Polias

Também conhecdas como roldanas, polias s30 maguinas smples compostas de uma
reda, com um sulco No meio, que gira em tormo de um eixo cua fungdo principal & elevar
um objeto verticalments O obgeto & elevado por meo da aplicagado da uma forga em cordas
ou correlas. Além de elevar objetos, as polias podem ser utilizadas para mudar a diregdo da
foega aplcada cu, no caso da combinagéo de polias mévels, multipticar a forga aplicada. O
ferantemente de uma polia fixa, as polias movess tem liberdade de movimento.

A Pgura apresenta um
cbjeto =endo levankado por
diferentes configurabes de
polias, Mote que a forga para
levantar o obyeto diminus con-
forme 30 acrescentadas mos
polias mdves,
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1) F¥ Além g alavanca, que catra maguina simples  encontrad na Lesoura? Explique sua resposta.
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K3 0 que sio maquinas simalesi

B2 "cémeuma alavanca que movesss o mundo”, Essa celebre frase o dita por qual cientista?
3] Kaa Newton
b) Arquimedes
¢} Abbert Einstein
) Johannes Kepler
v Robert Hooke
3 Quas s3o m granderas e os poetos que devem ser idealificados e lodas as maquinas simples o
que servem para a dlassificacdo dessas maquinas?

I3 Nas figuras a seguir, indique a forga potente (F), o ponto de aporo (A) e a forga resistente (R). Em
sequida, entifique os tipos de alavanca representados.




BN (UEPA) Na parte fisal de set bvro Discursos & demanslzagdes concementes a doas novas cidnclas,
publicada em 1635, Galileu Galde: trata do mawmento do projétil da sequinte maneira:

"Supanhamas um corpo quaiguer, angado ao lango de um plano hoezontal, sem atrita: sabemos
que essa corpo se movera ndefinidamente ac longo desse plano, com um movimento uniforme e
peapétun, s& tal plano for thmtada ™

O prindpio fisico com o qual se pode relacionar o trecho destacado acima &:
) oprincipio da nérca ou 12 le de Newton,
1 oprincipio fundamental da Dinamica ou 24 les da Newton,
o oprincipio da xdo € reagao ou 3 lei de Neaton,
& ales dagravagao universal,
o) oprincipio da energia anéta,
E3 (UNITING = TO} Asemiale 3 proposiao cofrela.
) Amassa de um carpo na Terra @ mancr do que nalua.
b) 0 pesomede ainércia de um corpo.
o) Peso e minsa $30 sindnimas,
&) Amassa de um carpo na Terra é maor do que na Lua.
o) Dsistema de propulsio o jato funcona baseado oo princpio da ado e reasan.

) (EESCLUAR) Coloca-e um cattdo sobire um copo & uma moeda sobre o cartdo. Puando-se brusca
mente o cartdo, a moeda cai no copo. O Fato descnto ilustra

) Inerca, 4] o e reagio,
b aceleragdo. ) nenhuma das anteriores,
¢ atnto.

) (UNIUBE - MG) O principio da acao ¢ reagdo explca o fato de que:
2} agumas pessoas conseguenm tirar a toalhs de uma mesa puxando-a capidamente, de mode que
o chjelos que estavam sobre 3 toalha permanagam em seus lugares sobie 3 mesa
b um corpo, 30 ser langado verticimente para cima, atinge o ponto mais alto da tragetons e volta
20 ponto de langamento.
¢} quando atramos uma pedra em qualguer direcio no espaco, se nenhuma forga atuar nela, a
pedea seguird seu movimento sempre com ¢ mesma yelocidade ¢ na mesima diresao,

1 aforca de atragao do Sol sobre a Tesra & igual, em intensidada e diregdo, & forga de atragdo da
Terrasobre o Sol.

o) Quanto malor 3 massa de um corpo, & mas diffol movimentirlo, se estd pacado, & mas dificil
pard 4o, se estd em movimento.
13 Com base nos canceston estudados waboe a 2 Joide Newlon, asunabe as afirmativas cocredas.
1) Acao: 3 Terra atrai 05 Corpos. Reagdo: os corpas alraam a Terra.
bl Acae: a mao de um atleta sacando uma bola, Reagaor 3 bola adquire velocidade.
) AcBot o ravalo puxando Uma CAMeCa preso & corda. REaCAo: 3 CAITOLA S& Mmone.
&) Areacao da forga peso é a forga normal,
£ AL DIt pess O e a uim vesculo. Reacio: & weiulo smpurtd o pessoa.
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s Forgas sao imporlantes grandezas fiskas, mas costumam ser confundides com outros concaitos,
Entre as alternativas a sequir, assnale aquela que apresenta apanas foegas,

5} Massa, peso e noemal, dl Tragdo, masss e peso.

5! Pesa, normel & tragao, o) Massa, aceleracdo e peso.

) Normal, trag3o e massa,

Determine 3 forga resulitante em cada situagio representads a seguir, indicando =us ntensidade,

dwecao (honzostzl ou vertical) e sentido (para a direita, para a esqoerda, para cena ou para baxo).
o) Fo=a2N ¢)
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Um carro de 1,2 tonelada trafega por uma rua tranquils, com veloodade constante, guandao o mo-
torista pescebe um cachorro dormindo na pista. Ele freia o vekulo empregando ums desaceleragdo
de-5m/s’, conseguindo pera-lo antes de thegar ao animal, Determine a forga resultante necessaria
para parar o veiculo (1 tonelada = 1 000 kg,

Uma bola de boliche de 2 kg sofre 3 agdo de uma forga resultaate de 8 N. Qual serd a aceleracdo
adquinda pela bola?

Uma caxa estd em repowso sobre um plano harzontal e pesteitamente lisa quando sofre 3 agdo de
uma tnica forga de tensidade igual @ 6 M & adquire aceleragdo constante de 0,4 m/s’. Detarmine a
massa da caa

maa ~ 13afume
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i1 Nas shuagtes reprosentadas a sequir, uma catea sofre 3 agdo simullénaa de duas forgas sgindo na
mesma direg30, Determne o modulo da aceleraga do conjunto em cada situacso sabendo que a
massa da cacca @ sgual a 5 kg,
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b Bagens 1978 Sgdd

1E Respanda as questes a respefo da 3* ek de Newton,
s} Afoccanomal é areacho da forga pesa?

b Qusl & a mtenudade, 3 dregdo e o sentido de um par de forcas &g e reagho?

151 Almagem mostra uma onénga levantande um carmo. Asituacao da
manewa como esta representada na imagem € possivel? Explique
utilizando o conceto de maquinas simples {polias).

i
:
i
$

i Identfique o maguines smples representadas nas imagers abao.
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* Temperatura e calar
* Expansdo lesmics

dos soldos @ liqudos |

* Calosvmetria

Os Iglus 530 construgoes feitas de gelo e neve utilizadas
pelos esquimas para se protegerem das baxas temperatiras
nas extramaos palares. A temperatura média dentro de um
glu pode ser dté 40 graus mats quente sa comparada com a
tamperatura exterior. Mas, »e 0 gl @ feito de gelo, por gue
seu intanor & mais confortdved termicamente?
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Ao tocar um objeto, é possivel sentir se ole & 5o au dspero, matedvel ou rigedo, quente
ou fria, A ngidez ou a asperezi de um objeto lazem parte de suas propriedades mecincas,
diferentemente da temperatura, uma proporedade térmica dos objetos,

Asegur, vamos Fazer um expenmento smples para venficar s# Nossas Macs 530 (3panes
de medir as propeiedades térmicas dos obstos.

VA diéncia em pdtica |
GGjetive
Comparar temperaturas utilizando 3 senstddidade térmics das maos.

Matenicus

b 3 roapoentes @m quo s¢ posss colocar as macs
b dgua morna

v agumfria

+ agua 3 temperatura ambiente

Como fazen

1. Cada recypeente deve conter dgua a uma Lemperatura dif erente, ou seja, um reciplen-
te com dgua morma fagueada peto professor), um redpiente com dgua fria e um rea-
plente com Sgua A tempesatura amblente.

2. Colegue wuma das mdos no recipiente com agua fia ¢ a culra no reageente com dgua
querte, Permanega com as mios nos recipientes par algum tempo.,
3. Ralire as miacs dos recipientss com agua quente e fnia @ rapidamente coloque-as no
recipiente com dgua a temparatura ambients.
Conclusco
[ T 0 que scontecey quanda yocé colocou & duas Maos ro recipiente (om agus 3 temperatura
ambiente?
[ B Qual das mios aparentaa estar mais quente @ qual aparentava estar mais friat
[§0 B0 € possivel utilizar 36 mdos para determinar 3 temperatura das chystas com exatidda?

L 2 A J

Essa expenéncia simples confima que a sensibilidade térmica ndo & tetalments precsa
para determinas a temperatura de obyatos, As sensagdes que temos das propnedades Lér-
micas dos ohjetas, ou do propre amblents, sho varidvels, isto €, dependem de pessoa para
pessod, das caracteristicas téemicas do objeto e, atd mesmo, da veloodade do vereo e da
umidade do ar. Por esse motivo, predsamos de cutros melos para define com precisao essas
propnadades e para medvlas de forma padronizada.
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Termametros

Para medirmos a temperatura de um corpo ou de um matenal, precisamos ttilizes pro-
priedades mensuravels, definindo cnténcs bem estabelendos, O termometro @ um instry
mento utilizado para medir temperaturas, Antes de Falarmos dos termémetres, parém, va-
mas dehnir o que 6 temperatura.

Amaténa & formada por pequenas particiias que podem apresentar mowmento e, por
1550, bAm energia A tempearatura estd relacionada com a energia média dessas particulas.
Quanto maior 4 energia media de agitacao das particulas que compoe um corpo, mans &
sua tem pecatura, Pos isso, podemos defimir temperatura como:

Tamparatura € o grau medio de actacdo das partic as que compdem a matana ou o corpa,
£la ¢ wmbolizads pels letra T e sus undade, no 54 & o Xelvn (K.

Imagne que Fosse possivel ver as particulas que compdem o ar dentro de uma garrafa ou
as particuas gue compoem um cubo sdldo. Essas particulas se mowmentam de acordo com
uma temperatura. Quando a garrafa ou o cubo 530 aquecidos, elas ficam mais agetadas. O au-
mento dessa aqitacao média é compreendido come um aumento da temperatra do corpo.

20 pturcny um malei ol g5 pa UGS Que O CompSen recebem Clor ¢ duTmelaim vee eoergia, [imdo men odedin.
Evie oumentoda ag Lagdo das pant culas o8t 1efaonadd Com 0 aumento da temperitors.




