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Inversdo térmica

A inversdo térmica é um fendmeno atmosférico natural que acontece principalmente
nos meses frios de inverno, quando uma camada de ar quente permanece sobre uma camada
de ar frio, bloqueando a circulagdo atmosférica local por um tempo. Em condicbes normais, a
medida que o ar préximo ao solo se aquece, o fenémeno se desfaz. Porém, em areas urbanas
muito poluidas, esse fenémeno torna-se um problema ambiental, pois a camada de ar quen-
te n3o deixa o ar frio passar. Nesse caso, ele fica represado proximo a superficie e concentra
os poluentes lancados pelos veiculos e industrias.

Observe a ilustracdo e a fotografia a sequir.

Ar quente

Fonte: CONTI, José B.; FURLAN, Sueli A. Geoecologia: o clima, os solos e a biota. In: ROSS, Jurandyr L. Sanches (Org.).
Geografia do Brasil. 5. ed. Sao Paulo: Edusp, 2008. Adaptagio.

O acumulo de poluentes no ar provoca
doencas respiratoérias, como a bronquite e a
asma, além de causar irritagdo nos olhos.

Parque Farroupilha em dia de inversao térmica,
Porto Alegre, Rio Grande do Sul, 2018

Chuva acida

As chuvas acidas sao Formadas de gases toxicos emitidos principalmente por industrias
e meios de transportes. Ao serem langados na atmosfera, esses gases entram em contato
com o vapor-d’agua e a luz solar, elevando o teor de acidez da agua. Quando o vapor-d'agua
se condensa e cai sob a forma de chuva na superficie terrestre, provoca graves problemas,
como o0 aumento da acidez da dgua de lagos, rios e mares, e a destruicao da cobertura vege-
tal e de elementos do solo, além de afetar a saiide dos animais e dos seres humanos.
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Ragsonu. 2012. Digital.

©Pulsar Imagens/Ernesto Reghran
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as 4reas vizinhas. Alguns pontos da cidade de Brasilia, por exemplo, chegam a ser até 6 °C
mais quente\s que o entorno.

Além de causar transtornos fisicos, como desidratacdo e exaustdo, o calor excessivo re-
sulta em mais consumo de energia em razio do uso frequente de sistemas de refrigeracao.
Alguns cientistas também afirmam que as altas temperaturas nas cidades podem resultar
em chuvas mais intensas e destrutivas em virtude do aumento da evaporagao. Por isso, mui-
tas cidades j& estdo tomando atitudes para reduzir os efeitos negativos desse fendomeno:

e reducdo do desmatamento e plantio de mais arvores;

« aumento da area permeavel, com a criacao de telhados verdes e gramados;
« reducao da circulacdo de automoveis;

o utilizacdo de materiais de construcdo que refletem melhor a luz solar;

« planejamento adequado das construgoes, respeitando as distancias apropriadas entre 0s
edificios para favorecer a ventilacao natural.
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As imagens de satélite ao lado sao um
exemplo de ilha de calor. Aimagem de
cima mostra a cidade de Atlanta, nos
Estados Unidos. As arvores e outras
vegetagdes podem ser notadas por
apresentarem tons de verde; as estradas
e as construcdes aparecem em tons

de cinza, e 0 solo exposto aparece em
tons de marrom. J& aimagem de baixo
mostra um mapa de temperatura da
superficie terrestre da mesma area,

no qual as temperaturas mais quentes
aparecem em laranja, e as mais baixas,
em amarelo. As dreas mais densamente
vegetadas (em verde-escuro naimagem
superior) so as dreas mais frescas
(amarelo-palido naimagem inferior).

J4 nos lugares mais urbanizados,
temperatura da superficie € mais
elevada.

Temperatura (°C)

—
18 24 30

Fonte: NASA. Urban heat island: Atlanta, Georgia. Disponivel em: <https://
eurlhobsor\'alory.nusa.gov/imugos/?'.!OS/urhan—hcat»island-utlanlu—
georgia>. Acesso em: 7 jun. 2019.
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De qualquer modo, o aquecimento global pode causar graves consequéncias para a hu-
manidade, como o derretimento das calotas polares e das geleiras, resultando na elevacao
do nivel dos oceanos e, com isso, no desaparecimento de muitas cidades litoraneas.

O aumento das temperaturas modifica os padrdes climaticos, interferindo nas ativida-
des econdmicas (agricultura, pecuéria e turismo) e no equilibrio ambiental como um todo.
Nos ultimos anos, a intensificagdao de eventos clipﬁéticos extremos em varias partes do mun-
do, como furacdes, secas e fortes tempestades, também pode estar relacionada ao aqueci-
mento global. ‘g

Ilha de calor

Se vocé estiver em uma area rural ou menos urbanizada, percebera que existem mais
dreas cobertas por vegetacdo. E as plantas, que armazenam agua em seus caules e folhas e,
posteriormente, a liberam em forma de vapor pela transpiracao, atuam como verdadeiros
condicionadores de ar da natureza.

As dreas intensamente urbanizadas apresentam normalmente menos vegetacao, que foi
extraida para dar lugar a ruas, cal¢adas, estacionamentos e construgées. Essas estruturas,
feitas de cimento, asfalto, tijolo, vidro e telhados escuros, sdo caracterizadas por absorver e
manter o calor emitido pelo sol durante o dia.

Assim, como resultado, o meio urbano costuma ser mais quente que o ambiente rural.
Esse fendmeno, ilustrado abaixo, é denominado ilha de calor e pode ser causado pelo au-
mento da poluicdo — que acentua o efeito estufa natural - e pela verticalizagao do espaco
urbano, que dificulta a circulagao do ar.

Itha de calor

Menos resfriamento a partir
da evaporacao e da
transpiragdo das plantas Mais resfriamento
a partir da
evaporacao e da
transpiracao das

Superficies que plantas

absorvem menos
calor

Divo Padilha. 2019. Digital.

~ Menor armazenamento da - ~— """ Maior armazenamento da
= dgua das chuvas ; équa das chuvas

Fonte: URBAN heat island. Disponivel em: <https://skepticalscience.com/graphics.
php?g=251>. Acesso em: 7 jun. 2019.

As ilhas de calor urbanas comprovam como as acées humanas podem modificar o plane-
ta. No verdo, a cidade de Nova lorque, nos Estados Unidos, é cerca de 4 °C mais quente que
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Fonte: IBGE. Mapa de Biomas e vegetagdo. Disponivel em: <http://www.ibge.
gov.br/home/presidencia/noticias/21052004biomas.shtm>. Acesso em: 22
nov. 2013. Adaptagao.

Brasil: vegetagdo natural atual
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Luciano Daniel Tulio

Projecéo Policonica

Fonte: IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 8. ed. Rio de Janeiro, 2018. Adaptacao.
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Os principais motivos para os desmatamentos s3o o desenvolvimento da agropecuaria, a
extracdo de madeira, a expansao urbanae a exploracao mineral, ou seja, para a produgao de
bens que tém grande participagdo nas exportagoes dos paises em desenvolvimento.

Regides que apresentam recursos naturais importantes (dgua, minérios, florestas) e
mais facilidade para a ocupagdo humana geralmente sao as mais exploradas. O desenvol-
vimento da civilizacdo sempre dependeu do uso de recursos naturais, o que resulta em
significativas alteracdes sobre as formacoes vegetais. O problema é que a recuperagao
natural da vegetacdo geralmente € menor que a velocidade com a qual o ser humano de-
grada esse recurso.

Assim, conciliar o desenvolvimento tecnologico com o uso sustentavel dos recursos na-
turais, mantendo assim o equilibrio da natureza, tornou-se um dos desafios mais urgentes
das sociedades modernas.

Tentativas de conciliacdo ou harmonizagdo da agdo humana com a natureza progrediram
na década de 1980. Nesse periodo, tornaram-se mais visiveis e preocupantes as diversas
consequéncias da profunda interferéncia humana na paisagem, como chuvas acidas, ilhas de
calor nas cidades, reducdo na espessura da camada de ozonio, poluicdo dos oceanos, grande
extensdo dos desmatamentos, extingdo de espécies animais e vegetais e rapido esgotamen-
to dos recursos naturais ndo renovaveis.

Uma das propostas para diminuir os impactos da exploracdo da natureza é o desenvolvi-
mento sustentavel. O conceito de desenvolvimento sustentavel se refere & manutencdo dos
investimentos econdmicos, das pesquisas tecnolégicas e da exploragdo de matérias-primas,
levando em consideragdo ndo somente as
necessidades das geracdes presentes, mas
também as das geragoes futuras. Em outras
palavras, usar os recursos naturais de forma
que ndo se esgotem. Aimagem ao lado mos-
tra um exemplo de atividade explorada com
base nesse principio.
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Atualmente, as questdes ambientais
vém ocupando cada vez mais espaco nas
pautas internacionais. A Organizagao das
Nacdes Unidas vem atuando como impor-
tante mediadora nesse sentido, reunindo
lideres mundiais para estratégias que mini-
mizem os impactos negativos das atividades Artesa tecendo cestaria na Reserva de Desenvolvimento Sustentével
humanas sobre a natureza. Uatumd, S3o Sebastido do Uatuma e Itapiranga (AM), 2018

4 | Sugestao de abordagem do conteudo Comente m os alunos que o mapa Planisferio: veget

tacao original, aprese

encas em razao da escala

Devastacao das Florestas oo e o

e das esy ficidade xistent territorio brasileire
Quando os portugueses chegaram ao Brasil, 61% das terras que atualmente perten-
cem ao Nosso pais eram cobertas de matas. A medida que a ocupagdo do territério e a
expansao do povoamento avangavam, mais o territoério brasileiro era desmatado. Observe
0S mapas.
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Vegetacao e equilibrio ecoldgico

A vegetacdo que cobre a superficie terrestre é extremamente importante para o de-
senvolvimento da vida. Plantas sdo fontes de: alimentos, vestuario, combustiveis, remédios,
produtos farmacéuticos, materiais de construcdo, matérias-primas industriais, entre outras.

Nao menos importante é a funcao das formagdes vegetais no equilibrio ecoldgico, isto &,
na conservagdo dos elementos da natureza em estado de equilibrio. No entanto, conforme
ja mencionado, a a¢ao dos seres humanos pode alterar esse equilibrio.

Imagine um morro coberto por grandes
arvores formando uma mata natural que o
protege contra a erosao das chuvas e das
enxurradas. Ali habitam p&assaros e outros
animais. Ha, portanto, um equilibrio entre
relevo, solo, vegetacao e fauna.

Agora, imagine que um grupo de pessoas
resolve derrubar parte da mata para construir
uma estrada ou cultivar uma plantacdo. Essas
acoes Fazem com que o morro perca sua pro-
tecdo natural. Com as chuvas, as enxurradas
d3do inicio a um processo acelerado de ero-
sdo. Rochas e solo comecam a deslizar morro
abaixo. Os passaros e os animais fogem, pro-
curando um novo lugar para viver. Quando
isso acontece, diz-se que o local perdeu seu
equilibrio natural. Em outras palavras, come-
¢a a apresentar desequilibrio ecoldgico.

©Pulsar Imagens/Du Zuppani

Obra de contencdo de encosta na SP-098, em Bertioga,
Sdo Paulo, 2018

Degradacdo das formacdes vegetais

Os seres vivos e 0 ambiente estabelecem
umaintegracao dinamica, porém fragil. Assim,
qualquer alteragdo no meio promove seu de-
sequilibrio. Um exemplo de interferéncia hu-
mana que provoca desequilibrio é a devasta-
cao das florestas tropicais e subtropicais.

Estima-se que metade da extensao original das
florestas equatoriais e tropicais de todo o0 mundo
ja tenha sido extinta. Desmatamento de parte da
Floresta Amazonica para dar lugar a uma mina de

ouro, Apiacas, Mato Grosso, 2019

©Pulsar Imagens/Marcos Amend
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Dependendo da localizagdo das Fontes poluidoras
e da direcao dos ventos, as chuvas cidas podem atingir
areas situadas a dezenas ou centenas de quildmetros
de distancia. E o que vem acontecendo com as florestas
do Canads, atingidas pela poluicdo originada nos Esta-
dos Unidos. A chuva 4cida, em contato com a cobertura
vegetal, queima as folhas da vegetacdo, causando sua
degradacao.

©Pulsar Imagens/Daniel Cymbalista

Em centros urbanos, muitos monumentos e pro-
priedades também sofrem corrosdo quando atingidos
pelas chuvas &cidas. No Brasil, elas s30 comuns nas
grandes cidades, locais em que os niveis de poluicdo do
arsdo elevados. E o caso, por exemplo, de Sdo Paulo, do
Rio de Janeiro e de dreas onde ha grande concentracao
de queima de combustiveis fosseis, como as termelé-

tricas movidas a carvao mineral, no Rio Grande do Sul. Estatua corroida pela acdo da chuva 4cida na
cidade de Sao Paulo, 2015
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Na década de 1980, a cidade de Cubatio [em Sio Paulo] era conhecida como “Vale da Morte”,
por conta dos reflexos provocados pelo Polo Industrial, que resultava em um alto nivel de polui-
¢do, pela falta de legislagcdo ambiental. O municipio era um dos mais poluidos do mundo e ja havia
sofrido com incidentes provocados pela chuva 4cida. Hoje, a cidade ¢ reconhecia pela Organiza-
¢ao das Nagoes Unidas (ONU) como simbolo de recuperacao ambiental.
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EJ Sugestao de atividade.

CETESB confirma que chuva dcida atingiu Cubatio apés vazamento. Disponivel em: <http:/ /gl.globo.com/sp/santos-regiao/
noticia/ ‘.2015/0l/(‘etesb-conﬁrma—quc—chu\'a—ucidu—utingiu—cubulao-apos-vazun1ento.html>. Acesso em: 8 jun. 2019.
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ER A poluicdo atmosférica é responsavel por diversos fendmenos que podem causar graves conse-
quéncias para a natureza e os seres vivos. Associe esses fendmenos a seus respectivos efeitos.

A. Ilha de calor D. Chuva 4cida
B. Aumento do efeito estufa E. Inversao térmica
C. Destruicao da camada de ozénio

(<) Diminui a capacidade da atmosfera de absorver e filtrar a radiacdo ultravioleta. Isso faz com
que a superficie terrestre receba maiores quantidades desses raios, que sdo nocivos a sadde.

( #) Aretengdo de mais calor na atmosfera tem feito as temperaturas médias do planeta aumenta-

o )

rem, o que pode resultar em desequilibrios climéticos.




