


l[someria

Compostos que apresentam a mesma composicio quimica (formula molecular), porem com
estruturas diferentes e, consequentemente, propriedades fisicas e quimicas diferentes.

* Caracterigticas: ocorre com maior facilidade em compostos organicos devido a formacio de
cadeias carbonicas. Quanto maior o nimero de carbonos em uma cadeia, maior a possibilidade
de isomerismo.

* Clogsificacas:

de funcio

de cadeia

geométrica

Isomeria "Plana Tsomeria Plana

de posicio

de compensaciio
€ metameria



lsomeria Plana

Nesse tipo de isomeria, os compostos apresentam um arranjo diferente em razao das ligacdes
entre 0s atomos dos elementos que os constituem. Qu seja, ha diferenca entre as formulas
estruturais planas.

* (lagsificacao:

» fFunciio: os isomeros pertencem a funcoes organicas diferentes.

Ex. H H T T
H-C-C-O-H  H—C—0—C—H
| |
H H H H
etanol (alcool) metoximetano

b Tautomeria: caso particular de isomeria de funciio, em que os isomeros estao em equilibrio
dinamico.
Ex.. Aldoenolico
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» Cadeia: os isomeros pertencem & mesma funciio organica, porem apresentam cadeias
carbonicas diferentes.

EX . H, ?HB
/ C\ H,C=CH—CH, (H3-CHy-CHy-CH,-CH, CH,-C-CH,
H,C—CH, propeno pentano CH.
ccopropano dimetilpropano

> Posiciio: os isomeros pertencem & mesma {uncio organica, apresentam a mesma cadeia
carbonica, mas diferem entre si pela posicio de um grupo substituinte, de um grupo
funcional ou de uma insaturacio presente na cadeia.

S I O
H—C|)—C|)—CI)—OH H— (I: Cll C|3 H H,C—CH—CH;~CH, H,C—CH=CH—CH,
H H H H H H buten-1-o buten-2-o0
propan-1-of propan-2-ol

> Compensacio. os isomeros pertencem & mesma funcio e apresentam a mesma cadeia
carbonica, mas diferem entre si pela posicao do heteroatomo na cadeia.

£x.: s N

H3C — O — CHp — CHp — CHy H3C —CHp — O — CHp —CH3

U metoxipropano U etoxietano




Isomeria Espacial
Conhecida tambem como estereoisomeria, ocorre quando os isomeros diferem entre si pela
disposiciio espacial dos atomos que constituem as moleculas. Qu seja, os atomos apresentam a

mesma conectividade, isto &, ha a mesma sequéncia de ligacdes atomos a atomo, porém com
arranjo espacial diferente.

geométrica

Tsomeria “Plana

> lsomeria Espacial
Conhecida tambem como isomeria cis-trans, permite a formagao de compostos com a mesma

formula molecular, ou seja, sio isomeros; porem, com disposicdes espaciais distintas e,
consequentemente, diferentes propriedades fisico-quimicas.

*  Qcorréncia: aparece em compostos ciclicos e, com frequéncia, em compostos que apresentam
cadeia aciclica com duplas-ligacdes entre atomos de carbono.



= [somerio Geométrica em compostos de cadeio aciclica

*  Classificacio: grupos ligantes diferentes entre si nos carbonos da dupla-ligacéo.

& R
Y 4 emn que: Ry #F;
plang ——» C=cC o
e AN
R, Ry R, # R,

*  Nomenclatura: quando os carbonos da dupla apresentam um atomo de hidrogeénio, os termos
cis € trans sao utilizados para diferenciar os isomeros.

N RN
C=C C—=10C
/ N
I H I H,
cis-but-2-eno trans-but-2-eno

Quando nio ha dois atomos de hidrogeénio ou os grupos ligantes siio todos diferentes entre si, a

IUPAC recomenda o uso dos prefixos E- € Z-.

- | F P
E — do alemao entgegen (opostos) ] p / N\ /

C=C =i
{ Z — do alemio zusammen (juntos) / N / AN
| s : |

£-1-cloro-2-flior-1-iodoeteno  7-1-cloro-2-flior-1-iodoeteno




= |someria, Optica
Ocorre quando os isomeros constituem imagens especulares, as quais néo se sobrepdem.
o (lassificaciio:

> Dextrogrio (d): quando o plano de luz polarizada for desviado para a direita do observador.

Luz néo Luz

polarizada polarzada
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Forte de e Folarizadaor Tubo de amostra fnalisador  Ohservador

contendo moléculas
arganicas

A substancia ¢ indicada pelo sinal (+) na frente do nome do composto
> Levogiro (1) quando o plano de luz polarizada for desviado para a esquerda do observador.

RS
B

polarzada polrizada
Forte de iz Folarizador Tubo de amostra Analisador Ohservador

?’ »%» | ‘
contends maolézulas

organicas

A substancia ¢ indicada pelo sinal (-) na frente do nome do composto




»> Mistura racémina; quando 0s isomeros dextrogiro e levogiro estio presentes na mesma
quantidade, ou seja, sao equimolares, tem-se uma mistura opticamente inativa, na qual néo se
desvia o plano da luz polarizada.
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contendo moléculas
orgEnicas

*  Condicao especial: molecula assimetrica. quando dividida, as duas metades resultantes néo séo

iguais. Normalmente, uma molecula assimetrica ¢ caracterizada pela presenca de carbono
quiral.

Carbono quiral ou assimetrico (C?) & aquele que tem quatro
ligacaes simples com quatro ligantes diferentes entre si.




> Antipodas opticos. isomeros opticamente ativos (dextrogiro e levogira) obtidos por uma
molecula assimetrica que produz no espelho plano uma imagem que niwo se sobrepoe ao

objeto de origem (okjeto e imagem).
Espelho

[Isémeros opticos = enantiomeros = antipodas opticos ]

> Identificacio do nimero de isomeros opticamente ativos e inativos - para carbonos quirais
diferentes, sito validas as expressoes matematicas propostas por Van't "Hoff e Le Bel

2™ = nimero de isomeros opticamente ativos.
2™1= pamero de isomeros opticamente inativos.
Em que n & o niamero de carbonos assimetricos diferentes.

Observacao: no caso de o composto apresentar pelo menos dois carbonos quirais iguais, havera
trés isomeros opticos. o dextrogiro, o levogiro e o meso (opticamente inativo por compensacao

interna).



» Nomenclatura: Sistema P-S

R —> da palavra latina rectus (direito)
S—> da palavra latina sinister (esquerdo)

Espelho ‘
o

2 &) (. *.3'\’0

Jack Art, 2007, Diaital.
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\
Os enantiomeros (ou enantiomorfos) de determinado composto apresentam as mesmas

propriedades fisicas e 0 mesmo comportamento quimico. "Porem, diferem no sentido do
desvio do plano de vibracio da luz polarizada e em propriedades fisiologicas.




