


A acidez dos solos brasileiros & reconhecidamente um dos principais fatores para a sua baixa
produtividade, sendo necessaria a sua corregio para aumentar o pH. A faixa ideal de pH nos
solos brasileiros ¢ de 58 a 6,2, ou seja, ligeiramente acido.

0 “p" vem do alemito potenz, que significa poder de concentracito, 0 “H" & a indicaczo para o ion
hidrogenio (H™ ), assim como o "0°H" se refere ao ion 0H-.

Equilibric lénice e o carater acido-bage

0 potencial hidrogenionico, representado pelo simbolo pH, & uma importante grandeza quimica
que serve, por exemplo, para avaliar as condicoes de um solo - acido, neutro ou alcalino. A
disponibilidade de nutrientes essenciais para o desenvolvimento de uma plantagao, inclusive, tem
influencia direta sobre esse potencial.

Em geral sob temperatura ambiente, a escala de M varia de O (soluces muito acidas) a 14
(solugdes muito basicas), sendo neutra a solugio com pH igual a 7.
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Acido cloridrico
Acido de bateria
Suco gastrico
Suco de limio
Fefrigerante de cola
Vinagre

duco de laranja
Cerveja

Café

Cha

Chuva deida

Leite

Agua pura

Saliva humana
Sangue

Agua do mar
Sabonete

Aménia

Claro

Hidréxido de sédio

Alguns valores comuns de pH.

Em Funcoes Inorganicas, estudou-se que:

Acidos sao substancias que, quando dissolvidas em agua, aumentam a concentragio de ions H™ .
Bases sao substancias que, quando dissolvidas em agua, aumentam a concentraco de ions OH ~.

E possivel dizer que o aumento na concentracio de fons H™ identifica substancias ou solugdes
acidas, assim como o aumento na concentraciwo de ions O H ~ indica substancias ou solucies
basicas.



Com o intuito de quantificar os valores das concentracdes dos ions H*
e OH™ para solucdes diluidas, em geral de 10~ molllL a 10~*
mollL, o bioguimico dinamarques Séren “Peter Lauritz Sdrensen
(1868-1939), no ano de 1909, propos o uso da funcio logaritmica para
expressar a concentracéio e facilitar a indicacito numerica da acidez e
da alcalinidade das solucoes.

Séren Sirensen

Matematicamente, esses potenciais sio definidos da seguinte forma
pH = —log[H™]
pOH = —log|[OH ™|

Os valores das concentracdes dos ions H™ € OH ™ e, consequentemente, o pH e o pOH da
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solucao, podem ser utilizados para classificar um meio em acido, neutro ou basico. No
entanto, para facilitar a classificaco utiliza-se como referéncia a escala dos valores
correspondentes ao pH.



Ey:
_ Simplificadamente,
@ [H*] = 1.107° mol/L (B = 105Smol/L

pH = —% pH =5 4-' * meio acido
pH = —log1

_ pH + pOH = 14
pH = —(—5)log 10 DOH =14 — 5

PH =5 1 pOH =9
[ Quando[H™] = 1 - 107%, em que x & um namero inteiro de 0 a 14, o valor do pH ¢ ]

simplesmente x.

b [OH™] =1.107" mol/L Simplificadamente,
pOH = —log[OH™] [(0H™] = 103 mol/L
pOH = <Tog 10 pOH = 13 «d
pOH = —(—13)log 10 pH + pOH = 14
pOH = 13 1 pOH = 14 — 13

pOH = 1 .. meio acido
[ Quando|lOH™] =1 - 107, em que y & um namero inteiro de 0 a 14, o valor do pOH ¢ ]

simplesmente y.




Ev:
H,PO, — 3H* + PO,

pH =~ loglH'] 3-107mol/L 3-3-10"%mol/L 3-1073mol/L
pH = — (log5.107) [H*] =9 -10™°mol/L
pH = — (log5 + log10™%) pH = — log[H*]
pH = —(0,7 =4) pH = — (log32.107%)
pH = 3,3 - meio acido pH = — (2 -1og 3 + log 10~3)
pH + pOH = 14 pH = —(2 - 0,47 —3)
pOH = 14 — 3,3 pH = 2,06 .. meio écido
pOH =10,7 pH + pOH = 14
d) [OH™] = 0,00002 mol/L; sendo log2 =03 pOH = 14 — 2,06
[OH™] =2.10">mol/L pOH = 11,94
pOH = —log|OH™]
pOH = — (log 2.107°) DH + pOH = 14
pOH = —(log2 +10og107°) pH = 14 — 4,7
pOH = —(0,30 —5) > pH =93 - meio basico

pOH = 4,7



"Para relembrar, de forma geral, a funcio logaritmica, seguem algumas informacoes
matematicas.
0 logaritmo x, de um namero N, € o expoente a que se deve elevar um nimero a para que a
igualdade a x = N s¢ja verificada.
a* =N o log,N = x (comN>0,a>0ea+#1)

Em que.

N = antilogaritmo ou logaritmando

a = base

x = logaritmo

Dessa forma, para M >0, N>0, a>0 e a #1, sao validas as propriedades:

o Logaritmo do produto
log,(M-N) = log,M + log,N
O Logaritmo do quociente

M
log, (ﬁ) = logazM — log,N
o Logaritmo da poténcia
logoM™ =n - log,M



Nos laboratorios, a determinacio do pH pode ser feita com o auxilio de substancias conhecidas
como indicadores acido-base. Qs indicadores mais comuns so os colorimetricos - substancias
que tem a capacidade de mudar de cor dependendo das propriedades do meio.

A tabela a seguir indica a tendencia na variacao da cor da solucio, adquirida pela acio de
alguns indicadores sintéticos utilizados comumente.

Indicador Gor .jj I:n"rIr E—:_;: :ntl aka | Faixa dI:E |_|||: ragam  Gor .j“ i.ur.|i'| r:: :Jj :n’rI alxa
Azul de il (17 trensican) werme ho 12-2.8
Wermelha do condo azul 30-5,2 yermelho
Akrando de metit wermeho 4,1-44
YWeme de bomocesol 3.8-5,4 azul
Wermelha de metiia werme ho 44-62
Tomas:enl werme o G0-A10 azul
P irpura de bmrmasesal 5,2-6,8 yermelho
azul debmmatimal 6,0-7 6 azul
YWermelha d2 fenal 6,4-82 yermelho
Wermelhn oe cresol 70-848 yermelho
Azul detimol (22 trnsicin) A0-96 azul
Fenalffaleina incakar 42-98 wermel horviokcen
Timalfaleima, inooiar 93105 azul
Arrardode alizanna 10,0-12 1 51}

Azl deepsion 116-13,0 Vil



"Por meio do conhecimento da {aixa de viragem do pH, & possivel determinar se uma solucéo
tem carater acido ou basico, isso porgque, ao analisar o valor da solucito, verifica-se se o pH &
menor ou maior que o valor da faixa de viragem.

"Porem, nem sempre a mudanca na cor da faixa de viragem ¢ exata, por exemplo, o tornassol
muda de cor na vizinhanca do pH 7. Mas, em pH de aproximadamente 5 ou mais baixo, o
tornassol adquire cor vermelha e, em pH de aproximadamente 8 ou maior, cor azul.

De maneira geral, o comportamento de um indicador pode ser representado pelo seguinte
equilibrio ionico’:

Hind g + Hy0(y = H30% 40y + Ind™ 4
cor 1 (acida) cor 2 (basica)

Em meio dcido, em razio do aumento na concentracéio do jon H™ pelo chamado efeito do ion
comum, o equilibrio & deslocado no sentido da reagao inversa (a esquerda), em que predomina a
cor 1 do indicador. Ao contrario, em meio alcalino, com a diminuicao na concentragéo do ion
"H+ em raziio do efeito do ion nio comum- 0 OH ™, o eguilibrio ¢ deslocado no sentido da
reacao direta (a direita), predominando a cor 2 do indicador.

‘0 equilibrio ionico & um caso particular de equilibrio no qual, alem de moleculas, estao presentes fons.



Em laboratorios, tambem & muito comum o uso do P&
, ~
indicador universal- uma mistura de indicadores, "3“ SATEETI
normalmente secos, em tiras de papel. N Univ

Ao ser mergulhada na soluciio em andlise, a tira adquire /
cor conforme uma escala-padrio que corresponde a
determinado valor de pH.

& Paradeterminar o fH de uma solucao com mais
L d
/ rapidez e precisio, utiliza-se o peagametro digital -
'0 medidor que realiza a leitura do FH em funcio da
condutividade eletrica da solugéo,
G no qual se tem um eletrodo, conectado a um

\ o _ .

. © aparelho chamado voltimetro, imerso em uma
\ solugio registrando o f5H eletronicamente.




