


Determinacas de carater acido-base

Inameros processos quimicos que ocorrem ao nosso redor, como o
preparo do solo para o plantio, a vida no ambiente aquatico e outros,
dependem da acidez e basicidade das solugdes.

Tanto as solucdes acidas quanto as solugdes basicas tém diferentes
niveis de acidez e alcalinidade, que podem ser verificados por meio da
escala de pH.

Considerando a temperatura ambiente (25 °C), essa escala varia de 0
(solucoes muito dcidas) a 14 (solucdes muito basicas), sendo neutra a
soluciio com pH igual a 7.



Solugbes

Apesar de apresentar baixo grau de precisio
s mms T — 108 resultados, nos laboratorios é muito comum
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“Ti s T L [ detérlgi’me T para verificar a acidez ou a basicidade de
gomrecd | SR ?: e 2 ZJ;} determinado material. Esses indicadores
@@2 3 (\?P N al’fa o\ acido-base tem a capacidade de mudar de cor

dependendo das propriedades do meio. Em
. resumo, o indicador apresenta uma cor em meio
acido e outra em meio basico.
Caso se conheca o valor proximo do pH no qual um indicador muda de uma cor para
outra, ¢ possivel determinar se o material analisado tem pH menor ou maior que o valor

do indicador e prever, entao, se o material e acido ou basico.

0 tornassol, por exemplo, muda de cor proximo do pH #. "Porem, essa mudanca nio &
muito exata, pois o tornassol vermelho indica FH de aproximadamente 5 ou inferior, e o
azul, iH proximo de 8 ou maior. Tal faixa de fiH, em que o indicador muda de cor, e

chamada de faixa de viragem.



A tabela indica as faixas de pH com as variagdes de cores para alguns indicadores.

Cor abaixo da Faixa de Cor acima da faixa

Indicador

faixa de viragem viragem (pH) de viragem

Azul de timol (primeira fransicao) 1,2-2,8 amarelo
Vermelho congo 3.0-5,2

Alaranjado de metila 3,1-4.4 amarelo
Verde de bromocresol amarelo 3,8-54 _
Vermelho de metila 4.4-67 amarelo
Tornassol 5H0-8,0

Plrpura de bromocresol amarelo h,2-6,8

Azul de bromotimol amarelo 6,0-7.6

Vermelho de fenol | amarelo 6,4-8,¢

Vermelho de cresol amarelo f0-8,8

Azul de timol {segunda fransicao) | amarelo 6,0-9.6

Fenolftaleina incolor g,2-9.8

Timolftaleina incolor G 35-105

Amarelo de alizarina amarelo-claro 10.0-12 1

Azul de épsilon . alaranjado 11,6130




Saig ¢ Ovidos

Assim como os acidos e as bases, 0s sais e 0s oxidos fazem parte do nosso dia a dia. A
agua do mar e a ferrugem, observados na foto, sto exemplos frequentes da presenca
dessas fungdes inorganicas.

Saig
Em geral associados ao principal constituinte do sal de cozinha - 0 NaCl -, os sais
S0 compostos idnicos que podem ser obtidos por meio de reacoes entre acidos e bases.
acido + base — sal + agua
Essa reagito recebe o nome de neutralizagio ou salificacio, pois apresenta como produtos
a agua e o sal.
Na reacéo entre o HCl e 0 NaOH, representada pela equacéo a seguir, o sal formado é

o NaCl, em que o cation Na™ tem origem da base NaOH e o anion C1~ tem origem
do acido HCL.



| | Salidificagao ¥
HCl+ NaOH — NaCl + H,0

| | Neutralizacio A
Dessa forma, e possivel afirmar que os sais sao formados por um cation, proveniente de
uma base, e um anion, proveniente de um acido.

Segundo Arrhenius.

Sal ¢ toda substancia que, em solucito aquosa, se dissocia e libera pelo menos um cation
diterente de H; O™ (ou H™) e pelo menos um anion diferente deO H ~.

Quando todos os hidrogeénios ionizaveis provenientes do acido sio neutralizados por
todos os anions hidroxidos da base, tem-se uma neutralizacéo total.

I | Salidificagio %
H,50, + 2NaOH - Na,5S0, + 2H,0

| |  Neutralizagao total A




"Porem, para acidos e bases com mais de um ion caracteristico (Hou OH™), em
virtude de varias etapas de ionizacito elou dissociacéio, podem ocorrer neutralizagdes
parciais.

Em outras palavras, a neutralizacgo parcial ocorre quando nem todos os hidrogeénios
ionizaveis do acido ou nem todas as hidroxilas da base s&o neutralizados.

O hidroxido de sodio, por exemplo, representado na equacao anterior, apresenta somente
um ion OH~; e 0 acido sulfarico, dois fons H* . Se a proporcao entre as quantidades de
moleculas for a mesma (1.1) ocorrera a neutralizacao parcial do acido.

| Salidificacao \
H,S0, + NaOH — Na,HSO, + H,0

| |  Neutralizagao parcial A




Clagsificacas dos Saig
o Quante ac mumero de elementos quimicos constituintes
Os sais sao classificados de acordo com a quantidade de elementos presentes em sua formula, como:
*  Binario — com 2 elementos quimicos, como NaCl, KBr e CaF,.
* Ternario — com 3 elementos quimicos, como NaClO e Al,(S0,)3.

*  Quaternario — com 4 elementos quimicos, como AL(OH )3 ,Fe(OH)3 e Cr(OH)3.

* Tetrabase — contem 4 ions hidroxidos, como K,[Fe(CN)g].

o Quante a natureza dos iong

De acordo com os ions presentes na formula dos sais, eles podem ser classificados em:

*  Normal — obtido da neutralizacio total entre um acido e uma base, por isso néo ha ion
H nem ion OH ~em sua formula. Apresenta um dnico tipo de cation e um danico tipo de
anion.

£x. NaCl,BaS0,, AgNO5.



"Hidrogenossal — resultante da neutralizacio parcial do dcido, ou seja, nem todos os
hidrogenios ionizaveis foram neutralizados pela base. Apresenta 2 cations, sendo 1 deles o(s)
hidrogenio(s) néto ionizado(s).

Ex. NaHSO, KH,PO,.

Hidroxissal — resultante da neutralizacio parcial da base, ou seja, nem todos os ions
hidroxidos foram neutralizados pelo acido. Apresenta 2 anions, sendo 1 deles o(s) ion(s)

hidroxido(s) nio dissociado(s).
£x.Mg(OH)Cl e Ba(OH)NO;.

Duplo ou misto —> formado por 2 cations diferentes do ion H™ ou 2 anions diferentes do ion
OH™.
£x. NKSO, CaBrCl e AlSO,Br.
"Hidratado —> constituido por moleculas de agua em sua estrutura.
Ex: CuS0, - 5H,0 e CoCl, - 6H,0.



o Quante a solubilidade em agua
A solubilidade de um sal depende da intensidade das interacdes entre os ions do sal e as moleculas
de agua a dada temperatura. Como siwo varios os fatores que influenciam esse criterio, e
praticamente impossivel fazer previsdes tedricas sobre a solubilidade desses compostos. "Por esse
motivo, para verificar quais sais sio soliveis e quais sio considerados praticamente insoliveis,
utiliza-se a tabela a seguir, obtida por meio de testes experimentais realizados nas condicdes
ambientes (a 25 °C e 1 atm).

TABELA DE SOLUBILIDADE
Sais sollveis Excegoes

Mitratos (NC )
Cloratos (CEO; ) -
Acetatos (H,CCO0™) Omm
Cloretos (C0°) sais contendo cations do
Brometos (Br-) Ag® Pb™ Ho grupo 1 e o ion amonio sio
lodetos () sempre soluveis.
Sulfatos (S047) Ca’*, Ba’*, Sret, Ph

Sais praticamente insollveis Excecoes
Sulfetos (377 Metais dogrupo 1, 2 e amdnio
Carbonatos (COS7)
Fosfatos (POf) Metais dogrupo 1 e aménio

Sulfitos (SO£7)



Os sais soliveis apresentam elevado grau de dissociagio (1) e originam
solugdes com grande quantidade de ions, por isso sio definidos como
eletrolitos fortes. Qu sgja, tem alta condutividade eletrica. Qs sais pouco
soliveis, mesmo com pequena quantidade de ions em solugao, tambeém séo
considerados eletrolitos.

De maneira geral, compostos idnicos em agua sio sempre capazes de
conduzir eletricidade. Ja os compostos moleculares, para serem condutores,
devem apresentar quantidades significativas de ions livres em solugio.



