


Apos conhecerem um nimero significativo de elementos quimicos, os cientistas passaram

a se preocupar com a sistematizacéo do conhecimento quimico adquirido até entao. Essa

organizacao, representada pela tabela periodica, foi de fundamental importancia para se

compreender a formacéo de um nimero extremamente grande de substancias, separadas
em. inorganicas e organicas.

As substancias inorganicas séo
estudadas na Quimica Inorganica wmy A Quimica Inorganica ¢ a parte da Quimica que

e, pelo fato de muitas delas estuda as propriedades e as reacoes de compostos
inorganicos. Era conhecida como Quimica Mineral,

apresentarem caracteristicas €
edd thant pois a maioria dos compostos inorganicos que
proprieaades semelhantes, foram compoe a crosta terrestre esta na forma de minerios

divididas em grupos chamados de ¢ minerais.
funcdes. As principais fungaes
inorgéanicas sio. acidos, bases,
sais e oxidos.



[ 4
Acidos e Bages
Em nosso dia a dia, existem substancias que apresentam sabor azedo, como as
encontradas nas frutas citricas (limao e laranja), e aquelas que "amarram’ a

boca, como a banana e o caqui verdes. Esses tipos de sabor, azedo e
adstringente, caracterizam duas fungoes inorgénicas. os dcidos e as bases.

0 sabor foi considerado, inicialmente, um critério para classificar as substancias
em acidos ou em bases. No entanto, hgje, nao se utiliza mais essa forma de
classificacéo para reconhecer essas funcoes. “Historicamente, 0s quimicos
procuraram relacionar as propriedades de acidos e bases as suas composicdes
e estruturas moleculares.



»
Acidoes
"Por volta de 1830, quimicos haviam comprovado que todos os acidos continham
hidrogenio em sua composicio. "Porem, nem todas as substancias que apresentavam

hidrogeénio eram acidos. Na decada de 1880, Svante August Arrhenius (1859-1927)
relacionou o comportamento dos acidos com a presenca de fions H* .

Acidos, segundo Arrhenius, sao substancias compostasque formam ions, em solucio
aquosa, por um processo conhecido como ionizagao. Os acidos, ao se ionizarem,
liberam cation, exclusivamente o hidronio (H; 0, simplificadamente, H*), e anion
(dependera do acido presente na solugao).

HyA+x HyO(y — x H30% 0y + A% ()0 €m que Ay € 0 anion



£x.. Equacdes de ionizagio do cloreto de hidrogenio e do acido sulfarico

HClegy + Hy0qy — Hs07 @ + e
H,SO4qy + 2H,00y = 2H30% 40y + SO2 700

"Para acidos com mais de um hidrogenio ionizavel, a ionizacio pode ser representada

em etapas.
1% etapa. HyS04) + Hy0y — H307 (aq) + H504 (aq
2 etapa HSO; (aq) + H20) — H307 (@) + 5 o (a0

Ionizagio total.  H,SO4(y + 2H,00y = 2H307 0y + SOF 40

Acidos sao substancias que, quando dissolvidas em agua, aumentam a
concentracto de ions H™ .




Clagsificacae dog Acides
o Quante @ presenca de evigénio

Os acidos que apresentam oxigénio em sua formula sio chamados de oxiacidos; os que nao tém
esse elemento sio denominados hidracidos.

¢ OXiaCidOS_) HNOS,H2603,H3BO3,H6103eH2504.
* “Hidracidos — HF,HCl,HBr,HI, HCN e H,S.

P ao reagirem com a agua, originam

: . : ions H;0 " (ou HY)
o Quante as niumere de hidroegénios ionizaveis ’
Em funcio da quantidade de hidrogénios ionizaveis liberados por molecula, os acidos podem ser
classificados da seguinte forma;

*  Monoacido ou monoprotico — contem apenas 1  hidrogénio ionizavel, como
HCIL, HCN e HNO,.

*  Diacido ou diprotico — contem 2 hidrogénios ionizaveis, como H,S, H,S0, e H,SO,.
e Triacido ou triprotico —> contem 3 hidrogeénios ionizaveis, como H3 PO, e H3BO5.

* Tetracido ou  tetraprotico -  comtem 4  hidrogenios  ionizaveis,  como
Hy[Fe(CN)g] e H P, 0.



Em geral, a quantidade de hidrogeénios ionizaveis do acido & a mesma que a apresentada na
sua formula molecular, porem existem excecdes para alguns oxiacidos.
Apesar de haver 3 hidrogeénios presentes na formula molecular do H PO, esse acido tem
apenas 2 hidrogenios ionizaveis. "Portanto, & um diacido.
H3PO3; + 2H,0 — 2H30" + HPO3*~

) —

H3;PO4
H—o" LYo —H  acdo fosforoso

O

Embora com 3 hidrogenios em sua formula, o H; PO, tem apenas 1 hidrogénio ionizavel.

Dessa forma, & um monoacido.
HsPO, + H,0 — Hi0% + Hy,PO,”

H
|
P H 3 P 0 2
H— Oi"’ i h H acido hipofosforoso
O

Estruturalmente, nos oxiacidos, os hidrogeénios ionizaveis sio aqueles que se ligam ao
elemento mais eletronegativo, normalmente o oxigenio. Nos hidracidos, todos os étomos de
hidrogénio se ionizam.



o Quante as niumere de elementos congtituintes

Acidos que sao formados por 2 elementos quimicos sao chamados de binarios; por 3
elementos, ternarios; e por 4, quaternarios.
* Binarios— HCLl,HBr,e HI.
* Ternarios — H,SO,, H;PO, e HCN.
*  Quaternarios — H,[Fe(CN)g].

o Quante a ferca

A forca dos acidos esta baseada no seu grau de ionizacao (0), que indica o percentual de

moleculas que, ao serem dissolvidas em agua, sofrem ionizacéo. Na realidade, nem todas as

moleculas adicionadas a agua se ionizam, entao, para que seja possivel medir o percentual
de moleculas que sofrem esse processo, utiliza-se a seguinte classificacio:

e Acidos fortes — com grau de ionizacéio superior a 50% (0= 50%).
*  Acidos moderados — com grau de ionizacito entre 5% e 50% (5% < o< 50%).

e Acidos fracos — com grau de ionizacio inferior a 5% (0 < o< 5%).



0 5% 50% 100%

Fracos Moderados Fartes

De maneira simplificada, & possivel verificar a forca de um acido inorganico por meio de
regras praticas.
 Entre os hidracidos, sio considerados fortes. HCl, HBr,e HI. HF & moderado e os
demais, fracos.
* "Para os oxiacidos, a forca pode ser prevista pela diferenca entre o nimero de oxigénios

presentes na formula (y) e o namero de hidrogénios ionizaveis ().
HLEO,

>y —x=3ou?2 - forte, £x.. HBr0,, H,50,, HCl03,e HClO,.

> y—x=1 . moderado; £x.. H;PO,, H,SO3, HNO, e HCIlO,.

>y —x=0 - fraco. £x.. H;B0O5 e HCIO.

Essa regra & baseada em observagdes experimentais e funciona bem para a maioria dos
casos, excecio ao H, CO3, que niwo & moderado. "Por ser instavel, esse acido se decompoe
em gas carbonico e agua. Como a decomposicao ocorre mais facilmente que a ionizagéo,
oL e baixo, ou seja, esse acido é considerado fraco.



o Quante @ velatilidade

A volatilidade ¢ a facilidade com que uma substancia muda do estado liquido para o
gasoso. Ao analisar os pontos de ebulicio dos dcidos, esses podem ser classificados em:

« Fixos — acidos que, em condicoes ambientes (25 °C e 1 atm), encontram-se no estado
solido ou liguido, pois apresentam elevados pontos de fusio e de ebulicio.

£x.: H,SO,, H3PO3, H;PO, e H3BO;.
HCl, HBr,e HI.

* \blateis — acidos que apresentam baixo ponto de ebulicto, por isso sio gases ou
liquidos que evaporam facilmente (todos os hidracidos sao volateis).

Ex.. HCN,HNO3, HNO,, H,CO5 H,S, HCL, HBr e HI.



Nemenclatura dog Acidos

As regras de nomenclatura para os acidos séo divididas de acordo com a presenca ou néto
de oxigenio em sua formula.

Os hidracidos sio denominados por meio da seguinte regra pratica.
Acido idrico

nome do elemento

£x..
HF — dcido fluoridrico HI — acido iodidrico
HCl — écido cloridrico H,S — acido sulfidrico

HBr — acido bromidrico HCN — acido cianidrico



Nemenclatura dog Acidos

Os oxiacidos podem ter seus nomes terminados em. -ico ou -0so, podendo ainda receber os
prefixos hipo- ou per-.

"Para entender como se estabelece a nomenclatura desses acidos, veja como sio nomeados
0s principais oxiacidos, cujos nomes tém a terminacao -ico.
Acido ico

nome do elemento

£x..
HNO5; — écido nitrico HCl0O; — acido clorico
H,CO05; —> acido carbonico H,S0, — dcido sulfarico

HsBO; —> @cido borico H,P0O, — dcido fosforico



Com base nesses oxiacidos, & possivel determinar as formulas e as nomenclaturas dos

Ex.

demais acidos, conforme o esquema a seguir.

per- (elemento) -ico 1 oxigeénio a mais
(elemento) -ico acido padréo
(elemento) -080 1 oxigénio a menos
hipo- (elemento) -080 2 oxigenios a menos
HClO, --- --- ---
acido perclorico
HClO; H,S0, HNO; H3PO,
acido clorico acido sulfarico acido nitrico acido fosforico
HClO, H,S03 HNO, H3PO5
acido cloroso acido sulfuroso acido nitroso acido fosforoso
HClO --- --- H3PO,
acido hipocloroso acido hipofosforoso




"Para a formulacio dos oxiacidos, algumas regras sio importantes.

*  0s atomos de oxigenio ligam-se ao elemento que esta representado no centro da
formula molecular’

* 08 hidrogénios ionizaveis ligam-se aos étomos de oxigenio;

*  caso o dacido apresente atomos de hidrogénio que nio se ionizam, estes devem ser
ligados, tambem, ao elemento central,

*  as valencias dos elementos sao completadas por meio de ligacoes covalentes.
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