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Circulacdo atmosférica

kN : -~ - . ‘t
A circulacdo atmosférica diz respel

rentes de ar pelo globo terrestre. Ela ocorre porque o

memente pela radiacao : @) € Y D) GEONETCast

o & dindmica de circulagdo dos ventos ou das cor-
nosso planeta ndo é aquecido L_.lﬂlfOl'-v

7

02 (0 84 mrons)
b1 TOThMITS8 OMIT

recebida pelo Sol. Re- .7
gides mais préximas do  _Ji
Equador recebem mais
radiacdo e consequente-
mente tém temperatu-
ras mais elevadas. Ja as
regides polares recebem -
menos radia¢do solar e
apresentam temperatu-
ras mais baixas. Dessa
forma, ocorrem trocas
de massas de ar entre
as regides mais frias e
as regides mais quentes.
Essa movimentacdo das
massas de ar (circulacdo
atmosférica) é provoca-
da pelas diferencas de
pressao e temperatura
(convecgdo) ao longo da
atmosfera. 1

©CPTEC/INPE

o

Formagdo de massas de ar na América do Sul

TFE e

Convecgdo, pressdo atmosférica e ventos

A convecgdo é um processo de transmissio de
calor que acontece por causa da diferenca de tempe-
ratura. Quando um fluido é aquecido, suas moléculas
passam a vibrar mais rapidamente, aumentando tanto
0S espacos entre elas quanto o seu volume, Como re-
sultado, a densidade do fluido diminui. Quando o Flyj-
do é resfriado, ocorre o inverso: as moléculas vibram
mais lentamente e os €spacos entre elas diminuem, re-
duzindo seu volume, Como resultado, a densidade do ¥4
. ﬂui‘do‘-aume‘nta. Um exemplo do processo de convec- f
‘¢ao é;uma_chaleira com &gua sendo aquecida no fogo. &+

Correntes de
convecc¢ao

T N_Vt.'ld;:;rlt;clessc()j de convecgso, o flujdo menos denso (quente) sobe, enquanto o mais denso (frio) desce. Ao chegar na parte
(7 78xocapanel3, o liquido é aquecido e volta subir. Esse processo forma as denominadas correntes de conveccio

P — Nt e e SN
o ot e s

.
“
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O processo de movimentacdo das massas de ar segue 0 mesmo pnpcipno. Quand;) oaazi
3quecido, ele fica menos denso e sobe. Essa movimentagdo cria embaixo d?le s It
baixa pressio atmosférica, Essa regido de baixa pressdo é denominada cnclona’al e rFe'sud a
€M Uma movimentag3o do ar em seu entorno, chamada de vento. Quando o ar é resfriado,

. .~ - re-
torna-se mais denso e desce, formando uma regido de alta press3o atmosFérica. Essa
gido de alta Pressao recebe o nome de anticiclonal,

. @ ltustragbes: Divo Padilha. 2019. Digital.

* Relacdo entre pressdo atmosférica e temperaturas

A press3o atmosférica é a pressao exe
c

rcida pela at

caexer 0 arsobre uma dada 3rea, Quan

mosfera sobre a superficie, ou seja, a for-
ida pelo peso d

to maior é a temperatura

plicar também as brisas marinha e te
tipicos de regides litoraneas,

5 | Informacses complement

rrestre, ventos

ares sobre pregg

0 almostorca,

Brisa terrestre %
Alta pressio LT T Y

>

ol
Baixa pressio
Terra :

Divo Paditha. 2019. Digital

Oceano

ﬁ,"a praia (areia) esquenta mais do que a agua do mar e o ar sobre ela também esquenta. O ar mais
enos denso, sobe, criando uma regido de baixa pressao na areia. Como o vento sopra da zona de

alta
2ona de baixa press3o, durante o dia o vento sopra do mar para a praia (continente) e temos a brisa
Ate a noite, 0 processo se inverte,

/
- YT e ek Bt e a1 o "
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Enrmiarin da niiiisne
cLEMAcd0 e nuveans

As nuvens s3o constituidas de minusculas particulas
ou ambas ao mesmo tempo, em suspensao na atmosfera.
imas gotinhas de &9

as nuvens ndo sdo vapor d'dgua, e sim pequenissi
n3o conseguimos ver o formato.
No dia a dia temos vérios exemplos de conjuntos de goticulas de
dgua em suspensdo, como no caso da dgua fervendo em uma panela
ou da névoa que se forma no banheiro durante um banho quente.

quido ou gelo,

ua no estado l .
de 49 possa parecer,

Ao contréario do que

ua, tao pequenas que

©Shutterstock/nikkytok

Para que as nuvens se formem, é necessario que o v.apor—d'éQU_a
se condense, e para que a condensagdo 0Corra, é preciso que haja
resfriamento desse vapor. Como vimos anteriormente, o ar quente
é menos denso (mais leve) e sobe para a atmosfera. Durante a subi-
da a temperatura diminui, fazendo com que 0 vapor-d'agua contido
no ar se resfrie, passe para o estado liquido e forme as nuvens. Por-

tanto, é necessario que o ar quente suba na atmosfera, forcando o .
resfriamento, e isso pode ocorrer de quatro maneiras, como vere- 0 contato do vapor
Mos a seguir. -d'4gua com o ar mais f
frio condensa 0 Vapor, §
Convec¢ao formando uma pequena |
nuvem. J
o

e T T ST S

A superficie terrestre é aquecida pela radiacdo solar; o ar pro-

ximo a superficie é aquecido e torna-se menos denso. O ar aque-
cido e mais leve sobe; o vapor-d‘dgua contido na parcela de ar que subiu se condensa (passa

para o estado liquido) em alturas com temperatura mais baixa.

Levantamento do ar devido a topografia

Ocorre quando o ar é forcado a subir devido a uma monta nha ou cadeia de montanhas. O ar, a0
subir a montanha, torna-se mais frio (diminui a temperatura), favorecendo a formacao de nuvens.

Convergéncia de ar
Ocorre devido ao encontro de dois Fluxos de ar com diregdes diferentes em uma regidao

de baixa pressao.

Levantamento do ar ao longo de frentes frias
Ocorre devido ao encontro de duas massas de ar com caracteristicas diferentes, uma
mais fria e outra mais quente. '

S

@ Divo Padilha. 2019. Digital.
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Circulagdo geral da atmosfera

O clima no planeta ¢ fortemente influendiade pela drculagdo geral da atmusr‘era. Adt-
namica dos ventos globais leva em conta a8 diferengas de pressdo nas diversas regides. Essa
Variagao ¢ resultado da incidéncia desiqual de energia solar sobre o planeta.

As regides mais proximas do Equador recebem mais ra :
| sentam maiores temperaturas e formam regides de baia pressio. J& nas regides polares,

os indices de radiacio sio menores, resultando em temperaturas mals baixas. Em razdo das

diferencas de densidade, pressio e temperatura do ar, ocorre 3 movimentacdo das massas
de ar e também de calor entre as diversas regide

A

diagdo solar e, com isso, apre-
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Ocorre em regides de baixa latitude, localizadas quador e os tropicos
de Cancer e Capricdrnio. As regides proximas & Linha do Equador s3o mais quentes, o ar me-
nos denso sobe e se desloca na dire¢3o dos trapicos. A caluls tropical & formadora dos ven-
tos alisios. Devido 30 movimento de rotagdoda T S

(€173, Os ventos alisios sequem no sentido
sudeste-noroeste no Hemisfério Sul & no sentido nord amisfério Norte.

[
Us]

k. ~ 2 -
NGaste-suGcoeste no K

Célula de Ferrel

Ocorre nas regides de latitudes intermadianias, entre o
cer e os circulos polares. O movimento dos ventos ocorre na di
Essa célula é responsavel pela Formag3o dos ventos ocidentais.

Célula polar

-
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Yitmrmen
Circulacao OcCeanica|

/ I Lotrentes oceanicas o as NV agGes

tran?;i';’ecé)? CC;laocrl:;coulacéo das massas df—' ar, a circulagdo ocednica é fator determinfénte no

restre. Mudancas na d.nqssf) planeFa. Ela %Fundam?ntal no sistema dehc0f1trole do cll.ma ter-

global, por inamica da_ circulagdo ocednica, como consequéncia do aquecimento
: Xemplo, podem ocasionar mudancas drasticas no clima do planeta.

?:S;(t))rnr:ér:/teeiz m:’lritima? téfn grande importéncia para o clima, priqcipalmente porque
correntes sao ime?u 0 eqUIl[bl‘lO daf. temperaturas e umidade dos locais do planeta. Es§as
multo lar sas por¢Oes de dgua que se deslocam no oceano como se fossem rios

gos. Elas se formam por causa do deslocamento dos ventos e das massas de ar, das

leere_ngas de temperatura e pressio atmosférica, da salinidade da dgua e do movimento de
rotagao terrestre.

sao

Mundo: correntes maritimas
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Fonte: IBGE. Atlas geogrélico escolar. 7. ed. Rio de Janeiro, 2016. p. 58. Adaptagio.

As correntes ocednicas sao responsdveis pela transferéncia de calor no planeta, influenciando diretamente no clima

e A 1 A T ST S M T T T Ty A Ty S 13 g

terrestre.

R

As correntes maritimas sdo divididas em quentes e frias. As correntes quentes formam-
-se na zona intertropical, préximo a Linha do Equador. Sao mais superficiais e suas aguas
apresentam temperaturas mais elevadas. Movimentam-se em direcdo aos polos. Exemplo:
corrente maritima do Golfo. As correntes frias formam-se nas zonas polares, sao mais pro-
Fundas e suas aguas consequentemente sao mais frias. Movimentam-se em direcao ao Equa-

dor. Exemplo: corrente maritima de Humboldt.
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O Deserto do Atacama, no Chile, tem cerca de 200 km de extensdo.e & consideradoo -

3 etamal alio e diido doimundo: A sormanca s o \dt & responsével pel

1 dimado Atacama. Ela & umg . Que se origina perto ds Antrtica e acom
- panhaas costas do Chile e do Pery, 2
A umidad ar baixa. Esse

a é‘relétlvaﬂ‘,
- Deserto do Atacama,

K Yy [
— e 3 "'W‘Lj —
R, _,‘(L.,,ng -

oy

O Deserto do Atacama, no Chile

__ 3 1SS0 ocorre porque, de um lado, ele tem as Cordilheiras do Andes, que impedem

d passagem da maioria das nuvens, e do outro tem as correntes geladas de
Humboldt, que reduzem a €vaporagao ocednica.

Previsdo do tempo TT——

, € considerado um dos mais secos do mundo. t

T —

: Os dados que compéem
A S R | aprevisio do tempo s3o ob-

Dta Fecitha. 7019, Dighal.

' R N T T AR I R LT . tidos por meio da coleta de
e 0 .o ;- mmm“%’ : o 42 ‘f"b',‘.--‘:y' a e . i
: 27 o Fi Umidade: 98% Ol i S : dlversasvarlaVEIs, como tem
N . . Vento:2 km/h

peratura, pressao atmosféri-
Ca, umidade, quantidade de
& 20 L precipitacdo, velocidade dos

1 e —

i
:
|
I
|
l
:

; 27 2 - e 26 ventos, entre outros.
0900 71200 1500 1800 21:00 0000 03:00  06:00 Para obter as infor-
FE88a8S" 'domings] [vegunda) [era ) quadta | [ quinia | “eena | [idbade | macoes necessdrias para a
; b ik P | | | | ST
i - P i j | i | .~
B (92 | Lt g e L | |2 l1 A analise e para a previsio do
Gy (meac (mean| (sttae] [seae] {aoe] [mear| | Bew

) tempo, agéncias e institutos
de pesquisa espalhados pelo

mundo inteiro coletam os
dados por meio de estagdes meteoroldgicas, baldes atmosféricos, satéli

radares. Com esses dados e softwares especificos, 0s supercomputadores realizam os calculos
e a leitura de informagbes e imagens, alimentando os modelos meteoroldgicos, No entanto, a

leitura correta dos dados e a andlise sdo realizadas pelos meteorologistas, peca fundamental
nesse processo,

Eiemplo de dados fornecidos sobre a previsio do tempo

tes, boias oceanicas e

Os resultados sdo apresentados na forma de probabilidades feitas com base na compa-
3 tros dias que tiveram caracteristicas semelhantes. Por exemplo, se 3 probabi-
e o ?‘U & de 46% em uma dada regiao, é porque de todos os dias que tiveram va-
3 va é de 'S .

; l.ldade o i :'\ eratura, pressdo atmosférica, umidade e velocudadg‘ do vento semelhantes,
& Bl pes choveu. Além disso, pequenas alteragGes e risﬂ‘tléc: e(;n
- em46% 'dacsi V;Zticas na previsao do tempo e, por isso, essa precisao t(e)n;.malgfr?‘[; ilidade

udan r - is3 i ias. [ElREY
n}:g@n;as revisdo do dia seguinte do que a previsdo de daquia 1 ﬁ‘\\%% -
de acertar a previs S % B
: 3 Eﬂ".‘l'\ e mTrrem

Digitalizado com CamScanner

e



R (duC Min
ricos o fa
a) altitude.
B maritimidade.

as = MG) O clima de uma localidade é definido pela a¢do conjunta de elementos atmosfé-
tores geograficos, NAO constitui Fator geografico:

xc) circulagdo dos ventos.
d) latitude.

A movimentagao das massas de ar & um exemplo de circulagdo atmosFérica, que é provocada pelas
diferencas de pressdo e temperatura, Essa movimentagdo permite o transporte do calor das re-
9ides mais quentes para as regioes mais frias do planeta. Explique o processo fisico de conveccio,
responsdvel pela movimentagdo das massas de ar.

-_’\:}1\_\2*_ A0 et relacionada com adiferenca de de

nsidade gue resulta da variacao da temperatura. O ar mais fiio & mais denso e

den S U0 0 a1 quento ¢ menos denso e sobe, Dessa forma, quando a radiacao solar aquece a superficie da Terra, ela

uece ambém o ar Proximo ao solo, gue fica mais de

§»3_‘}<‘>-_"|2§ﬂ\x\t:\ fechando o ciclo de movimentacio.
3 (MACKENZIE - SP) Os deslocamentos das massas de ar:
\a) sdo sempre das dreas de alta pressio para as areas de baixa pressao.
b) independem das condicdes de pressio atmosFérica.
¢) dependem das condigdes de umidade atmosférica.
d) sdo sempre de uma 4rea seca Para uma drea Umida.
¢) s3o sempre entre dreas de mesma temperatura.

EX (ENEM) Numa 4reg de praia, a brisa m

mento do solo e da 49ua, apesar de a
solar. No local (solo)

drea de baixa press3
A noite, ocorre um p

serficie e soida
nso e sobe. O ar mais frio da atmosfera desce para a superficie, ¢ aquecido e

aritima é uma consequéncia da diferenca no tempo de aqueci-
mbos estarem submetidos is mesmas condicdes de irradiacio
QUE se aquece mais rapidamente, o ar fica mais quente e sobe, deixando uma
0, provocando o deslocamento do ar da superficie que esta mais fria (mar).
rocesso inverso ao que se verifica durante odia.

Como a dgua leva mais tempo para esquentar (de dia), mas
também leva mais tempo para esfriar (3 noite

), 0 fendme-
NO noturno (brisa terrestre) pode ser explicado da sequinte
maneira;

' ’ 3 % Me| ressa
xa) Oarque estd sobre a 4gua se aquece mais; ao subir, ERIBSSED

deixa uma 4rea de baixa pressao, causando um desloca-
mento de ar do continente para o mar. ?;?n:?,:eramra
b) O ar mais quente desce e se desloca do continente para
a dqua, a qual ndo conseguiu reter calor durante o dia.
¢) Oarque estd sobre 0 mar se esfria e dissolve-se na
dgua; forma-se, assim, um centro de baixa pressao, que
atrai o ar quente do continente.
d) O ar que estd sobre a dgua se esfria, criando um centro
de alta pressdo que atrai massas de ar continental.

e) Oarsobre osolo, mais quente, é deslocado para o mar,
equilibrando a baixa temperatura do ar que esta sobre o

Brisa maritima

Brisa terrestre

mar.
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6

~ ocorréncia é mais frequente e a principal dificuldade que provoca aos
- a) Precipitacdo pluvial; Sudeste e Nordeste; escorre- R

R G LN o ; : : .
g ,y,;{;,},,_fdgs;xg‘do'{tnu; e 2 Anemoemetio

| g
Erresn

s convecgao, con-

O que sdo nuvens? Pesquise as quatro possibilidades para a formacao das nuven : '
entes frias. Expli-

vergéncia de ar, levantamento devido 3 topografia e levantamento a0 longo de fr
que 0 que encontrou, Fend

(UNESP - SP) O esquema refere-se 3 formagdo de um fenémeno climatico que, no
ocorre com maior incidéncia entre os meses de maio e setembro.

Assinale a alternativa que contém a identificado do fendmeno, duas regioes brasileiras onde sua
meios de transporte.

-

,Hemisfério Sul,

gamento em rodovias.

b) Geada; Nordeste e Norte: dificuldade na navegacao
de cabotagem,

xc) Neblina; Sul e Sudeste; perda de visibilidade.

d) Granizo; Sudeste e Centro-Oeste; avalanches em
estradas.

e) Névoa; Centro-Oeste e Norte; fechamento de aeroportos.
A dindmica da movimentacio das massas de ar é baseada na formagdo de células de movimentagao

atmosFéricas: célula tropical, célula de Ferrel e célula polar. Relacione a primeira coluna com a se-
gunda coluna.

1. Célula tropical (1) Ocorre em regides de altas latitudes.

2. Célula de Ferrel (1) Formadora dos ventos alisios.

3. Célula polar () O movimento dos ventos ocorre na dire¢do dos polos.
0 que sdo correntes maritimas ou oceanicas e quais Sao suas principais caracterfsticas?
Correntes manitimas sio grandes por¢oes de doua que se deslodam no 0ceano como se fossem rios muito largos dentro do mar.
Movem-se pela acdo do vento e pela rotagao daTerra As principais caracteristicas das correntes e que as diferenciam das dquas do

entorno sao salinidade, temperatura e dire¢do.

0 deserto do Atacama é considerado o deserto mais alto e arido do mundo. Localiza-se no Chile e
tem cerca de 200 km de extensdo. A corrente maritima é responsavel pelo clima do
Atacama. Ela é uma corrente do tipo e origina-se proximo :

a) do Golfo - fria - da Antartica. xd) de Humboldt - fria - da Antartica.
b) de Humboldt - quente - da Antartica. e) de Humboldt - fria- do Artico.
¢) do Golfo - quente - do Equador.

Complete a tabela inserindo pelo menos trés variaveis climéticas envolvidas na previsao do tempo
e pesquise os instrumentos de medida utilizados para determinar essas variaveis.

Jemperatura : Tarmémetro
CPreqsbo atmosfericn y Bardmetio
Pmidace do ar Higromatro

Ciantidads de precipitaco’ Pluvidmeto
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