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Alteracdes climaticas por causas naturais: in

O clima pode sofrer mudangas por causas naturais. Alguns
externos a Terra e s3o conhecidos como fatores extern

ponsaveis pela variacdo climatica, podemos citar: ciclo solar, variagao or

meteoritos, entre outros.

Ciclo solar

O planeta Terra, assim como os demais corpos do Sistema Solar, re-
cebe uma parte da radiacdo emitida pelo Sol. A radiacao pode ser refleti-
da e parte pode ser absorvida, se o planeta tiver atmosfera, na forma de
calor. As atividades solares sofrem variacdes de maximos e minimos com
uma frequéncia de aproximadamente onze anos. Quando as atividades
solares estio em ponto de maximo, observam-se maiores frequéncias de
ventos solares e variacio do campo magnético do Sol. Nesse periodo, €

possivel a observagao de EIEFTIETEE.

: regioes localizadas na superficie do Sol com temperatura menor

do que'a média local.
E] Ciclo solar.

Quando h& uma grande quantidade de manchas solares, ocorre a emis-
sdo de inimeras particulas e de radiagdo para o espago e algumas delas
podem atingir a Terra. O vento solar pode interferir na atmosfera da Terra,
causando a possibilidade de aumentar as tempestades geomagnéticas.

Variacdo orbital [10] variagses orbitais e glaciagao.

desses fatores podem ser
os. Dentre os fatores externos res-

bital, impacto de

OShutterstock/DeepSkyTX

A presenca de

manchas solares
indica o aumento
das atividades I

solares. j
/

-
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O movimento da Terra em torno do Sol provoca as estagdes do ano. Isso acontece porque
cada hemisfério da Terra recebe a radiacao solar com intensidades diferentes durante ano. Alguns
fatores fisicos externos, tais como precessao dos equindcios, excentricidade orbital e inclinacdo
do eixo terrestre, quando combinados, podem provocar mudangas na duracdo da estacdo do ve-
rao e do inverno, provocando as eras glaciais. As eras glaciais ainda ndo sdo bem compreendidas,
mas a mudanc¢a da incidéncia da radiagdo nos hemisférios é uma das causas possiveis.

/Dottedveti

L OShutterstock

A mais recente era glacial na Terra teve seu méximo glacial ha, pelo
menos, 20 000 anos, levando & extingdo indmeros animais.
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Impacto de meteoritos

O choque de um corpo rochoso com a Tepra & um evento raro, mas seu resultado pode
mudar o clima da Terra, como teria ocorrido b4 aproxlmadamente 65 mithbes de anos, Esse
evento poderia provocar incéndios pela Terra i e I aumentando a emlssio de gas carbéni-
co e chuvas dcidas, prejudicando a vida tarrestio o on ecosslsbemas marinhos e provocando
a extincao em massa, Estimasse que um astarolde com 10 km de dismotro poderia extinguir
toda a vida terrestre,

e ) = .

Asteroide que dizimou dinossauros ‘niio poderia ter caido em pior
lugar’

Pesquisadores perfuraram rochas do oceano do Golfo do México que foram atingldas pelo asteroide ha 66
milhdes de anos e trazem novos dados sobre o evento que dizimou os anlmals pré-histéricos,

O asteroide atinglu uma drea relativamente rasa do mar v hocouse com as rochas de gesso mineral liberando

quantidades colossais de enxofre na atmostera, o que hrolongou o perfodo de “lnverno global”, 05 gases de

enxofre sao altamente toxicos e densos, Se o asteroldo Uvesse caldo num outro local, o resultado poderia
ter sido diferente,

'Eaf que estd a grande ironia da histor 1, porque no final da
da explosao ou seu impacto global que levou ) extingao do:
o biblogo evolucionista Ben Garrod, que apresenta llw D
morreram), com a paleontologista Alice Roberls, —@

»contas ndo fol o tamanho do asterolde, a escala
»dinossauros; fof onde o impacto ocorreu”, disse
ay The Dinosaurs Dled (O dia que os dinossauros

Crat_era Chicxulub = Yucatan = Méxlico
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Alteracées climaticas de causas naturais: influéncia interna

Além dos fatores externos mencionados anter

Terra também podem causar alteragdes no clima. Dentre as causas naturais de influéncia

interna, podemos citar: deriva dos continentes, vulcanismo, variacdo na Ccomposi¢ao atmos-
Férica e Fenémenos como ElNinoe La Nifa,

iormente, os fatores Ffisicos internos na

Deriva dos continentes

A deriva dos continentes ocor
entacdo pode alcangar 2 cm por
que deslizam sobre o manto com
Mmar-se ou afastar-se dos polos, o

re pela movimentacdo das placas tectonicas. Essa movi-
ano. A Terra é formada por sete grandes placas tectdnicas
posto de rochas fundidas. Os continentes podem aproxi-
que pode causar mudancas na atmosfera,

Segundo teorias, no
passado toda a regido de
Terra estava agrupada

em um Unico continente.
Com o passar de centenas
de milhares de anos, a

Terra passou s apresentar

a configura¢do atual A
principal evidéncia é o Fossil ,
do Mesossaurus encontrado |
tanto no continents
2Mericano quantg ng
continente africano.
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@oivo Padilha. 2019. Digital
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El Nifio e La Nifa
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[ 'hlipuacto das alteracdes climaticas o s
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O & Nino @ caracteriza-
do pelo aquecimento
anormal  das  3guas
X do Qceano Pacifico. A
consequéncia  desse

Somquente
42
) £ “

.“;'5“

} : S R L o e i % fenémeno no Brasil é
':g;!j‘y\ioso N egue ¢ g':"*{;"glstg seco o aumenta das chu-
BNSECo e STDT T e vas na Regido Sule o

quente m QEEUCR  oquecimento da Re-
' quente chuvoso gido Nerdeste.

O mapa apresenta os efeitos do fendmeno climatico de interacdao atmosfera-oceano denominado

xa) ElNio, caracterizado pelo aquecimento das dguas do Oceano Pacifico nas proximidades do
equador.

b) Alisios de Nordeste, caracterizado
sobre as dguas do Oceano Pacifico

¢) La Nina, caracterizado pelo resfriamento das aguas superficiais do Oceano Pacifico na costa
peruana.

pela atuagdo em escala local e em curto periodo de tempo

d) Zona de Convergéncia Intertropical, caracterizado pela formacdo de niicleos de aumento nas
temperaturas superficiais do Oceano Pacifico.

e) Zona de Convergéncia do Atlantico Sul, caracterizado

pela diminuicao da temperatura e da
umidade no equador.

(ENEM)
PoloSul
oo OxENTE! @
o
(4
PN o
AGORA QUE
— CONSEGUT CRESCER
ﬁ ENTENDO PORQUE }
PRECTSAMOS DE

CESTA BASICA PARA
O\ SOMEMER /g

Reunindo-se as informacdes contidas nas duas charges, infe

re-se que
a) os regimes climaticos da Terra s3o desprovidos de padrdes que os caracterizem. :
b) asintervencdes humanas nas regides polares sio mais intensas que em outras partes do globo.

_ ¢) oprocesso de aquecimento global sera detido com a eliminagao das queimadas.
. xd) adestruicdo das Florestas tro

picais é uma das causas do aumento da temperatura em locais :
~distantes como os polos, :

&} 0s parametros climéticds modificados

pelo homem afetam todo o planets, mas os processos
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i.' EE Como vocé poderia contribuir para diminuir a emissao de gases estufa?

[é] EX Descreva como funciona uma estufa. O principio da estufa é parecido com o efeito estufa? Justifi-
que sua resposta.

=
N £ - R,
i/ y

cenectade.
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O que s3o os 'rios voadores' que distribuem a agua da Amazénia

E assim que sdo popularmente
conhecidos os fluxos aéreos ma-
cicos de agua sob a forma de va-
por que vém de &reas tropicais do
Oceano Atlantico e sio alimenta-
dos pela umidade que se evapora
da Amazonia.

Eles est3o a uma altura de até
dois quildmetros e podem trans-
portar mais agua do que o rio
Amazonas.

Esses rios de umidade, que atra-
vessam a atmosfera rapidamente
sobre a Amazdnia até encontrar
com os Andes, causam chuvas a
mais de 3 mil km de distancia, no
sul do Brasil, no Uruguai, no Para-
guai e no norte da Argentina e s3ao
vitais para a produgao agricola e
3 vida de milhdes de pessoas na
Ameérica Latina.

“Nos fizemos a conta, que tam-
bém foi verificada de forma inde-
pendente, e surgiu o incrivel nu-

|13] Mais informagées sobre rios voadores

WA T AT = =

e

o Bty BT

O caminho dos
rios voadores

©Projeto Rios Voadores

et Lk 3 T et S

mero de 20 bilhdes de toneladas (ou 20 bilhdes de litros) de 4gua que sio produzidos todos
os dias pelas arvores da Bacia Amazénica” [afirma Antonio Nobre, pesquisador do Centro de |

Ciéncia do Sistema Terrestre do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe)].

[...] quando a chuva cai em um campo do Uruguai ou Argentina, talvez muitas pessoas nao

imaginam que parte dessa 4gua comegou sua viagem a milhares de quilémetros.

Neste sistema de interconexdes tao delicado e profundo, fica claro por que é t3o vital para |
todos proteger a Floresta amazdnica.

0 QUE SA0 OS 'RIOS voadores' que distribuem a dgua da Amazonia. Disponivel em; <https://www.bbc.com/
portuguese/brasil-41118902>, Acesso em: 29 maio 2019,

Com base nas informacdes apresentadas no texto, responda as perguntas a sequir.

1. Vém de dreas trepicais do Oceano Atlantico e sio alimenta- |
dos pela umidade gue se evapora da Amazdnia.

1. De acordo com o texto, qual a origem dos fluxos aéreos macigos de dgua que causam parte
das chuvas que caem no sul do Brasil, no Uruguai, no Paraguai e no norte da Argentina? |

2. Qual a quantidade de 4gua produzida todos os dias pelas arvores da Bacia Amazdnica?

2. Cerca de 20 biihdes de litros de agua por dia.

R e s N —————
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“RTQUR 3 UM assertiva que traz somente fatores climaticos, isto &, aqueles que con-
RN 28 ey

PRI RRhiar as Qondicdes dimaticas de uma regido do globo.

adh (™ o o - o N
2 ATENESMEATINGS, e

S lemperatura do ar, umidade relativa do ar e amplitude térmica.
TSR RSN, albtuae, hidrografia e massas de ar.

(N T v

ST maNas Qe an maritimidade e latitude,

$ hrowety corantas maritimas, latitude e pressdo.
X e bl

¥ ST AW 0 ¥ umidade relativa do ar, insolac3o e média térmica.
U ~RS A mmoevaty

r3 3tmasférica varia de um lugar para outro, mas também pode apresen-
@i T detarrer do empe, pois vérios Fatores estio relacionados a sua distribuicdo ou

IR e S
L T A

i o 5
JITE I e Que interre

RITerem na variaqao e distribuicdo da temperatura atmosférica, é correto
2 3 ‘i ‘i: ' \\‘

TR T

Imperaturas ne continente sdo menos acentuadas que nos oceanos devido 3
L maurtamente termico no meio sélido e no liquido.

o> Boe
- -

1IUQR Qearre perque o calor € irradiado da superficie da Terra paraoaltoea
FTUNEE = xquace por irradiacia. Assim, quanto maior a altitude, maior a temperatura.

< 2mave e el qu difcuitar 2 passagem de massas de ar, porisso a presenca de altas
Eres I mon@nnasne litorat avita 2 formacio de desertos,

& 3@ ox mmperaturs com z latitude deve-se, fundamentalmente, 4 forma esférica da
TETES I WG dissg, 3insalacie diminui a partir do Equador em dire¢ao aos polos.

& yEUTEne oz onidnentalidade Hermica explica por que quanto mais distante estiver uma
FERITITINEA0S Menores 2o suas osdlacdes térmicas.

RS ~TX ~ omunentalidade, as correntes maritimas, as massas de ar, a vegetagao e o relevo

TEIET S OSQETEes, dentre autras, como fatores do clima de uma determinada regido.

SRS TOET quesnresanta 3 descricio INCORRETA de um destes fatores do clima.

. .
B TN TR ST T

¢ IDrrmam estzaimation, 2 orindpat consequéndia das correntes maritimas é a redistribui-
SR asners Emic fumedda pela radiacio solar, 0 que regulariza os contrastes térmicos

4 (.
TS IEETIVE IRAAra iR

~TEEETGEMesgraiagicas de uma massa de ar dependem de suas caracteristicas térmi-

TETTES, 300 as5as massas muito importantes no estudo do tempo e do clima porque

-
B A e B R o
—

TiETlam diratamenta na drea na qual predominam.

= I==loozantnenaidade, decorrents das diferencas térmicas das superficies continentais
= TETER =0 oma ansaquénds a fato de a amplitude anual da temperatura ser maior nas
aisoes TRfas

&= 20 que nas localidades interiores,

aumenta dz umidade do ar, pois retira umidade do solo através das raizes
Tumostars, nela evapotranspiracio.

in

IRLSNCE S argay izag3a dimatica 3 partir do momento em que interfere na circulacio
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EX (UNIFEI- MG) Pode-se afirmar que o clima corresponde ao comportamento do tempo atmosférico,
a0 longo do ano, num determinado lugar da Terra. O clima tem comportamento diversificado, que
¢ caracterizado pela combinagdo de diferentes fFatores, Com relac3o aos Fatores climaticos, assinale
a alternativa incorreta,

a) A la_tltude ¢ o mais evidente fator climético, e quanto mais se afastar do Equador, menores
Serao as temperaturas,

b) Asmassas de ar influem diretamente nas condigdes climéticas.

c) As massas de ar podem ser frias ou quentes, secas ou Umidas, e, 3o se deslocarem, interagem
umas com as outras, trocando e distribuindo calor pela Terra.

xd) Em.maiores altitudes, o ar se torna mais rarefeito, ou seja, ha mais concentragdo de gases e
umidade, o que aumenta a retengio de calor.

Ia B (ursa - }?:A) A variagdo climatica na superficie terrestre est4 diretamente ligada 3 localizacio de
cada regido nas diversas latitudes, sendo, portanto, resultante do comportamento dinamico da at-
mosfera, em sua sequéncia habitual, e influenciada pelos fatores geograficos regionais e locais.

. Médias térmicas

Amlens Praga Kiev
Janeiro 3°C -1°C -6°C
Julho 18°C 20°C 21°C

10> pem s

-

Com base nas informacdes do texto, na analise do mapa e nos conhecimentos sobre os elementos
e fatores geograficos do clima,

a) calcule as amplitudes térmicas anuais das cidades de Amiens (Franca), Praga (Republica Tcheca)
e Kiev (Ucrania), situadas em latitudes proximas;

b) explique as causas das diferencas de amplitude térmica existentes entre essas cidades;
¢) identifique a zona climatica onde as referidas cidades estio situadas.
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L8 Avcuienten maikias b granda linportancia no transporte de calor no nosso planeta A corren:
(TS TEE UN W Gl @ uina corrente quente que surge no Golfo do México.
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ApRaenae de Carrante do Golfo provoca efeitos climaticos importantes nas dreas continentais do
Adldzice Nevte. Delioue um efeito climatico provocado pela Corrente do Golfo.

A, LR R VR GO RS Y Wi R NI O LRI ¢ Mar do Norte e ameniza 0s rigores climdticos do inverno na
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T E Sueat s W A hase de dades climatoldgicos e os modelos de previsdo meteoroldgica atualmente
o SUATRNIRN podem ser considerados conhecimentos com valor geopolitico e econdmico para nagoes
+ QNS
2 Helove come @ possivel, hole, realizar previsdes meteoroldgicas com alto nivel de precisao.
N Helove 2 importdncia dessas previsdes para nacdes e corporagoes.
| DEY (Vackensin - SR A primavera comeqa hoie 3s 13h30min no hemisfério sul. E quando ocorre o equi-
o DA, TRMRARD \i‘."\".\"“\\‘ am que ¢ Sol cruza a linha do Equador. A expactativa do meteorolo-
m“ Q2 MR °\3 Clmatempo, Alax wér Nascimento, para a nova estacdo, é de comportamento
DAt Dormak BTV RIO Qorrey @ nem devem ocorrer, neste ano, os efeitos do El Nifio e do
‘*"\‘\;w‘-\"‘ 2N f\x A
Adapiado de O Extado de S30 Paulo - 22.09.2004
Ouafpigosdosfondmens BN »\\?k3\Nf.\xemRembsewadosquandoocor'em respectivamente:
A QIQURNTHNM0 @ 0 (v M0 das aguas ¢o Atlantico em sua porgio equatorial.
A Qreafiamanio @ 0 JQUaKImento das dguas c‘a Pacifico em sua porgdo equatorial.
N Q ACURTIRRORN @ O [R1FTIIMRNI0 03 $Quas :'\ Pacifico em sua porgdo equatorial.

@ AWNMINCRQ pesfriamenie s dguas do indico em sua porgdo equatorial
U ) QAUNRCINAIND, a0 A0S 08 Qa0 das dguas doPag ‘*r*o em sua porgao gladal.
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