


Calcule da constante de equilibrio

0 valor da constante de equilibrio é calculado pela expressao matematica que relaciona
as concentracoes do(s) reagente(s) e do(s) produto(s) no equilibrio quimico.

Ex.. Para o calculo do valor da constante K ., considere o equilibrio estabelecido entre
as substancias gasosas. SO, SO, e 0,.

Em determinadas condicoes de temperatura e presséo, encontram-se em equilibrio:
3mol- L de S02(g): 2 mol - L™t de O2(g)€ 2 mol - L™ de S03(g)r
segundo a equaciio. 2 SO3 (g = 250,y + Oz(g)

Determine o valor da constante de equilibrio em termos de concentracio para essa
reaco.



"Pesolugiio: Como as concentracdes em mollL estio no equilibrio, o valor da constante

K, ¢ diretamente calculado pela relagéio entre as concentracies dos produtos e do

reagente.
[S0,]° - [0,] (32 (2)

AL Ke =~z

KC = KC — 4‘,5

£x.. Para o calculo do valor da constante K, considere o seguinte equilibrio;
Hag) + l2(g) =2HlI(g)

A certa temperatura, verifica-se que as pressoes parciais do equilibrio quimico
estabelecido entre os gases “H, Ie “HI sao: py = 0,5 atm, p; = 0,4 atm e
py; = 0,6 atm. Tendo essas informacoes, determine o valor da constante de
equilibrio em termos de pressoes parciais

"Pesolucao: Como os valores das pressdes parciais estio no equilibrio, o valor da
constante K, ¢ diretamente calculado pela relagao entre as pressoes do produto
e do(s) reagente(s).



(Pur )2 (0»6)2
= 2 = K =1,8
=) ) P 0504 P

Quando as quantidades do(s) reagente(s) e do(s) produto(s) néo correspondem aos valores
em equilibrio, & necessario organizar as informaces de cada participante em cada etapa do
processo. Isso pode ser feito com auxilio de uma tabela.

Reagente(s) Produto(s)

Quantidade no INICIO

Guantidade gue REAGE/Guantidade gue se FORMA
(de acordo com a proporcao estequiométrica
entre 0s participantes da reagao)

Quantidade no EQUILIBRIO

"Para encontrar as quantidades no equilibrio, ¢ importante considerar que somente uma
parte inicial do(s) reagente(s) se transforma em produto(s). A diferenca entre essa
quantidede inicial e a quantidade que efetivamente reagiu corresponde ao valor no

equilibrio.



E£x.. A necessidade de se obter energia limpa esta cada vez mais evidente. Uma fonte
energética bem-aceita e utilizada atualmente ¢ a célula combustivel do gas hidrogeénio.
Um dos processos de fabricacio de H 5 consiste em misturar monoxido de carbono e
vapor-d'agua com catalisador adequado. A reacio & representada segundo a equacao:

CO(g) + Hz0(g)= COzg) + Hy(g)

£m um recipiente de 2 L foram colocados 6 mol de CO 4y € 6 mol de H, O 4. Apos
aquecimento ate 430 °C, verificou-se a presenca de 2 molll de combustivel. Calcule a
constante de equilibrio K . para essa temperatura.

"Pesolugio: Para calcular a constante de equilibrio em termos de concentragao, ¢
necessario determinar os valores das concentracdes dos reagentes e dos produtos no estado
de equilibrio. Entre os dados fornecidos, somente a concentracio do H gy esta no
equilibrio. As quantidades iniciais dos reagentes devem ser convertidas em mollL.



Célculo da concentraciw inicial de cada reagente:

6 mol de reagente — 2L
X - 1L
x = 3mol dereagente - 3mol/L para cada reagente
“Portanto:
Inicio 3 mol/L Smolll | =
Reage/forma —
Equilibrio = 2 mol/d

Se no equilibrio ha 2 molll. de H, 5y e inicialmente nao existe nenhum produto, pode-se
dizer que esse valor corresponde tambem & quantidade formada.

Inicio 3 mol/L Jmolll = 0 0
Reage/forma — 2 mol/L
Equilibrio — 2 mol/L



Com a quantidade formada de um dos produtos, pode-se determinar a quantidade
formada do outro produto, assim como os valores das concentracdes de cada reagente
consumido seguindo a relacao estequiometrica da equacao (1:1:1: 1).

Inicio 3 miol/L amolll = 0 0
Reage/forma 2 molfL 2moll | = 2 mol/L 2 mol/L
Equillorio — 2 mol/L

A diferenca entre as concentracdes iniciais e as quantidades que reagem fornece a
concentracio em equilibrio para cada reagente, CO e H, 0. A concentracio do CO, no
equilibrio, corresponde ao valor da quantidade formada.

[ [
2 moliL 2 mol/L
2 molfL 2 mol/L

Inicio 3 mol/L 3 molL
Reage/forma 2 mol/L 2 mol/L
Equilibrio 1 mol/L 1 mol/L
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Com as concentracoes no estado de equilibrio, calcula-se a constante K . pela expressio:
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