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A concentragiio do(s) reagente(s) & um foor que | W
C influencio. o ropidez do. reagtio. ® | %% °,
So podendo sen ddmtimdawinmolmmv e

[ Poara isso o pressao ¢ o temperaturo sgjom montidos constontes, pore que o ]

voriagiio ocorre apenas e concentraiio do(s) reagente(s) em analise.

A relagiio entre o concentrogiio do(s) reagente(s) e o rapidez de
uma reagto ¢ doda pele. expressao motematice chomade

Lei do Velocidade.

Proposta no ano de 1864, pelo quimico matematice

namuegués Cato Modmilion. Gulberg (1836-1902)

¢ Peter Woage (1833-1900). & tombém conhecido
como Lei do Guldberg-Woage




lei do Velocidede

De acordo com esso. lei, o velocidede instortanen™ de ume reagto
quimice, em determinoda temperatura, ¢ proporcional ao produto das
concertragtes em quantidade do materia do(s) reagentes(s) que
influencio(m) dirctomente suo rapidez.

Genericamente, o expresstio motematico que nepresento o Loi da Velocidade ¢ dada por:
Onde :

v = velocidade instantanea da reacao
''''''''''''''' k = constante de velocidade
=k |[R te(s)]* ! = 5 /
. U [ eagente(s ] " [Reagente(s)] = concentragdo em quantidade de
''''''''''''''' matéria do(s)reagente(s)
x = ordem da reacao

¢ indicada. pele. soma. dos expoentes das
concentragies do(s) reagente(s) descritos
o expressio do. Lei do. Velocidode do reagio

* velocidade instantanea: velocidade em codo. ingtonte de tempo.



0BS: Por meio de experimentos, foi verificado que, quando uma neagtio ocorre - f i
em uma nico. ctapo. (reagio elementor) o Lei do Velocidade apresento mpoww(s)
igual(is) ao(s) coeficiente(s) do(s) reagente(s) do. equagio bolenceado.

Ex.: Evpressio do lei pare reagtio de produgtio do. omidnio

Com o ordem em relagdo o determinado reagente, pode-se estimar o que
ocorre com o Velocidade do. neagdo o elterer o concertragiio desse
componente. No equagtio de produgiio do. omonia., o ordem para.o N, indico
que a0 duplicar o sun concertragio, por exemplo, o velocidade duplice. Jo se o
mesma elteracio fosse realizoda pore. o H.,, o velocidade ficarie 8 vezes
maior,



Yy ’.

O que acortece na pratice & que, gerelmente as reacoes quimicos ocorrem em { |
maig de ume: etapo. (reagSes ndo elementores), © code uma apreserto su prprio

velocidade. 2

Mos como vou seber qual serd o
reacgio que determinara o expressio
da Lei do Velocidade pare code

reagio?

A dopo lenta & o determinorte do expressio da Lei da Velocidade pare aquelo.
reacho,

Vamos pensor no seguinte coso:
A aguo. ¢ derromada em uma série de funis com
diametros diferentes. O funil de menor diametro controlo. 4
o velocidode ne qual o gerrafo. ¢ enchida, sejo ele o - y
primgiro ow o ultimo funil do serie. Derromon o liquido ’ | |
o primeiro funil, mois ropidemente do que podend i e
passar pelo funil menor apenas cousard um |

twansbordameto] > & @
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Observe o mecanismo de reagho o Sequir:;
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Etapa 1: NOz(g) + 03(g) — NOg(g) + 02(9) (lenta)
Et(lp(l 2: NOg(g) + NOZ(g) — N205(g) (réplda)

Reagdo: 2NOy g4y + O3¢5y = N2Os(g) + Oz(g)

De acordo com, o reagho nio elementor apresentodo, o Loi do Velocidade ¢ dado pelo

0BS.: Quando forem fornecides dados experimentois da(s) concentragio(Ges) do(s)
reagente(s) e do velocidode pora cado. experimento, o expressio do. Lei do Velocidede ¢
determinode pelo concentrogo de code reagente, mantendo o concentrogdes demois, se
existirem, constaytemente.



Ex.: Observe os dodos do tobela paro. o neagio genérico: e

A + B — PRODUTOS

" Al | Bl | Velocidade nicial (mol -L™" - min”)
Experimento 1 0,25 0,3 0,1
Experimento 2 0,25 0,6 0,2
Experimento 3 0,50 0,6 08

Pore. determinar o ordem da reacio em relago ao reagente A, ¢ necessario
onalisar, pelo menos, dois experimertos em que o concertrogao de B ndo
influencio dinetamente o velocidade do reagto, isto ¢, o concentragio desse

reagente permonece constante.



ALMEI RROS

Experimento 1

Experimento 2
Experimento 3

Analisendo os experimentos 2 ¢ 3 podemos concluir que;
* oo dobror o concentragio de A, o velocidade do neagio aumerto em 4 vezes, ow sejo
2%,
* portanto, o velocidade ¢ proporcional a0 quadnado do concertraciio de A.

[A reagdo ¢ de segundo ondem ow de ondem 2 em relagiio o esse neagente. ]




ALMEIDA'BARROS

Velocidade inicial (mol - L”! - min™)

Experimento 1
Experimento 2
Experimento 3

Analisando os experimentos 1 ¢ 2 podemos concluir que:
* oo dobrar o concertracio de B, martendo o concentragdo de A constente, o
velocidade do. reagdo duplica;
* portanto, o velocidade & proporcional & concentragiio de B.

[ A reagtio ¢ de primeire ondem ow de ordem 1 em relagio o esse reagerte. ]




A + B — PRODUTOS
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Ha situacoes em que determinado reagente nao influencie ne. velocidade do neago.
Nesse coso, o ordem & zero e, por isso, nio ¢ represertado no expressio do lei.
Em outras palovres, o velocidade da reagio nao depende da concentrogio daquele
reagerte em especifico.

Reagentes de ordem zero, gerelmente, sio substancios puros que se encortrem no
estado solido ou liquido.

A ordem totol sera o soma: das ordens dos reagentes, ou sejo, o soma. dos
expoertes.




