Desse moda, fica claro que o volume de uma pirdmice tizngular € lgual a um tergo do volume do prisma triangulat
de mesma base e de mesma alturz
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V==V =" E possivel estencer esse resultaco para pirdmides com bases em outros formatos
3 uma vez que um poligono pode ser decomposto em n tridngulos justapostos que
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Visiasds bisopvas™ ?A' 4 servirdo de base para as n pirdmides triangulares assim formadas. Observe

Piramide quadrangular Piramide pentagonal Piramide hexagonal
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Duas pirdmides trangulares Trés pirdmides triangu lares Quatro pirdmides triangulares

Tomanco como exemplo a pirdmide de base quadrangular cujo volume € igual 8 soma cos volumes das pirdmides
de bases | e Il tiangulares:
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Para todas as pirdmides, ¢ possivel afimar que:
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1.Qual é o volume de uma pirdmide hexagonal regular de altura 20 cm e com arestas da base medindo 10 cm? (Use
V3=173)
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Area da superficie de uma pirdamide

O tetraedro regular, cue vocs estudou anteriormente, & um exemplo cas piramides regulares. Sao 4 faces, todas
congruentes, no formato de tridngulo equilitero Observe, na figura abaixo, um tetraedro regular e suas duas possibi-
lidades de plarificagdo
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Com base em uma planificagdo, podemos elabarar um raciocinio que possibilite calcular a drea A, da superficie
total de uma pirdmice. Nesse caso, s30 4 tridngulos equildteros congruentes.

A‘ =4 Aﬂm
A drea dos tridngulos pode ser calculada de civersos modos, e a escolha vai depercer dos elementos conhecidos.
Uma pirdmide de base quadrada pode ser planificada de diversas formas, Observe estes dois exemplos:

A drea Apoa superficie total desse tipo de piramide € obtica somanco a drea da base (Ag,gaq0) COM as dteas A, 00s
tridnqulos isGsceles aa superficie lateral.

A= Aqutate+ 4 A

Volume 6

Para pirdmices requlares com outros poligonos na base, o taciocinio £ andlogo: uma pirdmide de base pentagonal
terd cinco tdngulos isdsceles na superficie lateral, uma de base hexagonal terd seis, e assim por diante
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Além dos elementos apresentados, hd outros segmentas importantes para as piramides regulares, que é, essenclal-
mente, 0 que estudaremaos aqul.

b apétema da base v
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Ha monumeantos e construgdes no murdo todo gue tém formato ce piramide. Exemplos muito conhecicos s30 a
pirdmide do Museu co Louvre e as pirdmides do Egito

As pirdmides sdo sdlidos ceométricos cue tém as sequintes caracteristicas
e uma base em formato poligonal oposta a um vértice V,

e superfice lateral fechada por faces triangulares que se jJuntam no vértice V
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Quando a proje¢do ortogonal do vértice € o centro do poligono da base, dizemos que a pirdmide € reta Quando é

gualquer outro ponto do plaro da base, 3 piramide € obligua :

A nomenclatura das pirdmices ¢ feita com base no nimero de lados co poligono que forma a base
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Piramide triangular | Firdmide quadrangular  Piramide pentagonal Pirdmide hexagonal
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Assim como os prismas, as pitamices podem ser regulares. 530 assim denominadas as pirdmides retas cujas bases
sdo poligonos requlares. As faces laterais o€ uma pirdmice cesse tipo sao tridngulos isdsceles corgruenta< Neste estu-
do, daremos énfase &s prrdmides requlares.



Volume de uma piramide
Inicialmente, vamos apresentar duas propriedades das pirdmides,

1. Arazao entre a drea da base da pirdmide maior A, e a da segdo transversal
A, (base da pamide menor) é igual ao cuadrado da razao entre 2 altura H
da pirdmide maior e a altura h da pirdmice menor
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2. Se duas pitdmides 12m bases com dreas iguals & mesma altura, las 18m o mesmo volume

- A'=Az
e Héaaltura das cuas pramides

® h & aaltura das cuas piramides menaores
formadas pelas segbes de dreas S, e S,

Assim, usando a propriedade °, podemos escrever:
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Uma vez que A, = A, podemas concluir que as dreas S, e 5, cas seges sao iguais. Entdo, pelo Frincipio de Cavalieri,
concluimos que as duas pirdmides tdm mesmo volume

Vejs como obter trés pkamices de mesmo volume 2 partie de um prisma trlangular
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Comparando 2 piramide | (cuje base € o tridangulo ABC, base do prisma, & altura € a altura do prisma} com a pira-
mide Il {cuje base € o tridngulo DEF, base do prisma, 2 altura € 2 altura co prisma), podemos concluir que elas tdm o
mesmo volume. Olhando para a pirdmide | por outro panto de vista, podemos dizer que sua base € o tridngulo ACD
& sua altura € a distdncia do ponto B até o plano da base Para & pirdmide 1Il. podemos considerar a base como o
trigngulo CDF &, nesse caso, a altura & a distdncia do ponto B até o plano dz base Note que as bases ACD & CDF 1ém
mesma drea, pois 540 as duas metades de um mesmo paralelogramo e ambas as piramices 18m mesma altura Assim,
¢ possivel afiemar que as pirdmides | e Il tém mesmo volume, que é igual 20 da pirdmide ||




