


Forcag Intermoleculares

Em condicdes ambientes, os compostos ionicos e metalicos, geralmente, encontram-se
no estado solido. Isso niwo acontece com as substancias moleculares, ja que, em iguais
condicdes, podem ocorrer nos trés estados {isicos: solido, liquido ou gasoso. Ao
comparar os estados condensados da materia - liquido e solido -, verifica-se que, entre
as particulas que os constituem, ha forcas de coesio. Essas forcas que mantém as
moleculas nesses estados séo denominadas forcas intermoleculares.

As forcas intermoleculares sio, genericamente, denominadas de interacoes de Van der
Waals, em homenagem ao cientista holandes Johannes Diderik van der Waals (1837-
1923), que permitiu o desenvolvimento desse estudo.

Séio varios os tipos de interacdes entre as moleculas que as mantém unidas, as mais
comuns sao. dipolo instantaneo-dipolo induzido, dipolo-dipolo ¢ ligacdes de
hidrogenio.



o [nteracses dipole instantanes-dipels induzide
Ocorrem em todos os atomos e em todas as substancias, sejam polares ou apolares.

"Porem, embora fracas, & o anico tipo de forca intermolecular que ocorre entre atomos

dos gases nobres, “He, Ne e Ar, por exemplo, e substancias apolares como
Hz, Nz, 02, 12, Brz, COZ’ CH4_

"Por definicio, tem-se que essas interacdes sio o movimento continuo dos elétrons que
permitem, em determinado momento, que a nuvem eletronica se encontre um pouco
deslocada para uma das extremidades da molecula, provocando uma polarizacto
momentanea (dipolo instantaneo) que, consequentemente, causara a polarizacio de uma
molecula vizinha (dipolo induzido). O resultado & uma fraca atracao entre ambas as
moleculas.
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As interagdes dipolo instantaneo-dipolo induzido sao
chamadas tambem de forcas de dispersdes de London, em
homenagem ao {fisico alemao Fritz London (1900-1951),
que sugeriv uma explicacio para esse fenomeno.

o [nteracses dipolo-dipelo
Manifestam-se entre moleculas polares de mesma substancia ou de substancias
diferentes, por exemplo, HCl, HBr, HI, H,S, PH3.

Em virtude da distribuicao de suas cargas eletricas, as moleculas polares apresentam
dipolos eletricos permanentes. Com isso, a extremidade negativa de uma molécula &
atraida pela extremidade positiva de outra molecula vizinha. Essa atracto eletrostatica
entre os dipolos opostos ¢ cerca de dez vezes mais forte que as forcas dipolo
instantaneo-dipolo induzido.
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Interacoes dipolo-dipolo nas moleculas de cloreto de hidrogénio no estado liguido.
o Ligacs de Hidrogénio
A ligacao de hidrogénio & um tipo especial de atracao intermolecular que ocorre entre o
atomo de hidrogénio de uma molécula polar com um par de elétrons nio compartilhado
de um fon ou atomo de pequeno raio e alta eletronegatividade, em geral, flaor, oxigénio
e nitrogénio, presente em outra molecula, como HF, H,O, NH;.

‘H Na molecula de agua, cada atomo de oxigenio e
T e yinido por ligagdes covalentes a dois atomos de

w f—éH . hidrogenio. £, entre as moléculas de agua, os atomos
Q o ?H de hidrogenio se ligam a atomos de oxigenio de

& outras moleculas por meio de ligacdes de hidrogeénio.



As ligacoes de hidrogénio apresentam grande polarizacao quando comparada as demais,
por isso sao mais intensas.

dipolo instantaneo-dipolo induzido dipolo-dipolo ligacdes de hidrogenio

Aumento das forcas intermoleculares

A intensidade das forcas entre as moleculas é mais fraca se
comparada as ligacdes ionicas e covalentes, por exemplo.

Ligacdo covalente

“Para se ter ideia, em uma mudanca de estado fisico, a forts)
identidede das moleculas néo e alterada, pois suas ligagoes @ - H@
intramoleculares (entre étomos) nao sio modificadas, ou seja, \
em uma transformacao fisica, a alteracéo ocorre nas ligacoes Alragéo erolcur

intermoleculares (entre as moleculas). Por apresentarem
menos energia, essas interagoes sio mais faceis de serem
rompidas.



