“Polaridade



Polaridade

As propriedades fisicas e quimicas das substancias dependem,
fundamentalmente, do tipo de suas ligacoes quimicas. Contudo, no caso de
substancias moleculares que realizam ligacdes covalentes entre os atomos, alem
da ligacéo quimica, tanto a geometria quanto a polaridade sio fatores que
devem ser analisados.

Com as formas espaciais adotadas pelas moleculas, & possivel verificar como os
eletrons sio compartilhados na formagio das ligagdes covalentes e,
consequentemente, sua polaridade.



Antes de aprofundar os estudos sobre polaridade, & necessario rever o conceito de
eletronegatividade.

[ Eletronegatividade ¢ a propriedade na qual o atomo apresenta maior tendéncia a receber eletrons. ]
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K | Ca| Sc | Ti V Cr | Mn| Fe | Co| Ni | Cu| Zn | Ga | Ge | As | Se | Br
0,8 1,0 1,4 1,5 1,6 1,7 1,6 1,8 1,9 1,9 1,9 1,6 1,8 2,0 2,2 2.6 30

Rb [ Sr | Y | Zr [Nb| Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd | In | Sn | Sb | Te I
0,8 1.0 1.2 1.3 1,6 2,2 1.9 2,2 23 2,2 1.9 1,7 1,8 2.0 2.0 2,1 2,7

Cs|Ba|lLa| Hf | Ta| W | Re| Os | Ir Pt | Au | Hg| T¢ | Pb | Bi | Po | At
0.8 0,9 1,1 1,3 1,5 2.4 1,9 2,2 2,2 2,3 25 2,0 1,6 2,3 2,0 2.0 2,2
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Em geral, os nio metais apresentam os maiores valores de eletronegatividade, os
semimetais tem valores intermediarios e os metais, valores baixos.



A polaridade de uma ligagio quimica ajuda a descrever o compartilhamento de eletrons
entre 08 Gtomos.

Caracteristicas

Ligacao covalente

Apolar

Polar

Formada por elementos de mesma

eletronegatividade. Assim, 0 par : 2

de elétrons compartilhado fica '_
distribuido igualmente entre os dois

atomos. H, Ct,
Formada por elementos de diferentes

eletronegatividades. Assim, 0 par de . ’

elétrons € compartilhado de forma
desigual entre 0s dois atomos. HC?

Ao verificar a ligacéo covalente polar, observa-se que a nuvem eletronica se desloca no
sentido do elemento de maior eletronegatividade. A maior densidade eletronica ao
redor do elemento mais eletronegativo caracteriza o polo negativo (-5) na molecula, e
a regiao de mais baixa densidade eletronica ¢ o polo positivo (+3).



"Para comparar a intensidade de polarizacio em uma ligacio, pode-se utilizar a fila de
eletronegatividade que contem os elementos mais comuns em ligacdes covalentes.

F>0>CI>N>Br>1>S>C>"P ="H>metais

Eletronegatividade crescente

Quanto maior for a diferenca de eletronegatividade entre os elementos, maior sera a
polarizagio da ligagéo.




Polaridade dag Meléculas

A polaridade de uma molecula depende da orientacao dos vetores™ de cada ligagéio e da sua
disposicito espacial.

Moleculas que apresentam somente ligacoes apolares sio moléculas apolares.
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Moleculas que apresentam ligacoes polares podem ser polares ou apolares, dependendo
do vetor do momento dipolo resultante (i)

L O momento dipolo total de uma
molécula & a soma dos seus dipolos de
ligacto.

"0 vetor & um segmento de reta orientado, convencionalmente, da carga positiva para a carga negativa que permite
caracterizar o modulo, a direcao e o sentido de uma ligacao.



Se a soma total dos momentos dipolares for igual a zero (jir = 0), a molecula ¢ apolar.

v ny No dioxido de carbono (CO,), os eletrons das ligacdes tendem a se

< . >
@ c 9 concentrar maig proximos dos oxigénios (neste caso, o elemento
mais eletronegativo). "Por isso, cada ligagao C = 0 ¢ polar € o
TR modulos dos dipolos de ligacio sao iguais, porem com sentidos
Mg=0 contrarios. "Pelo fato de a molecula ser linear, a soma dos vetores

COZ mo/écu/a apo/ar com /igag(jes po/ares’ I esu/ta em um momento dipO/ar nu/o (mO/eCU/a ap0/ar )

Ex.

F
y
- it A soma dos vetores das ligacoes nas moleculas do
e N F trifluoreto de boro (BF.) e do tetracloreto de
carbono (CCl,) indica que elas sao apolares.
\/etores se cancelam Vetores se cancelam
ﬁﬂ =0 Eﬂ =0

BF , e CCl,. moleculas apolares com ligacdes polares.



Se a soma total dos momentos dipolares for diferente de zero (liz # 0), a molecula & polar

Na agua (H20), os eletrons das ligacdes tendem a se

j/’@ I concentrar mais proximos do oxigénio (elemento mais
H I & eletronegativo). Assim, cada ligagao H- O € polar e os
Vetores ndo se cancelam modulos dos dipolos de ligacio sao iguais. Como a geometria

g # 0

da molecula & angular, os vetores néo se anulam, o que a
"H,0: molecula polar com ligagoes polares.

torna uma molécula polar.

Ex.

HY" I H
o o A soma dos vetores das ligagoes
v * 8. ). nas moleculas de acido cloridrico
L e HY™ (¥ .
(‘HC ¢ ), amonia (N'H,) e
Vetores ndo se cancelam H | C/Of 0{0’” mio (C ’H3C/) im/ica que
R elas sao polares.

"HCI, N'H, e CHLt moleculas polares com ligagdes

polares.



Polaridade e Solubilidade

A polaridede das moleculas influencia as propriedades das substancias, entre elas a

solubilidade.

E possivel verificar que substancias apolares e polares apresentam comportamentos
diferentes quanto & sua dissolucito em outras substancias.

Via de regra, & comum considerar que semelhante dissolve semelhante.
Em outras palavras, substancias de polaridades semelhantes tendem a se dissolver umas
nas outras.

Substancia polar — tende a se dissolver em substancia polar.
Substancia apolar — tende a se dissolver em substancia apolar

Ex.. Essa regra de Quimica ¢ muito utilizada para separar diversos materiais. Um
bom exemplo ¢ o uso de gasolina ou querosene (constituidos por substancias apolares)
pelos mecanicos para remover a graxa das maos.



