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DE LIQUIDOS




As moléculas de um liquido puro nao precisam entrar em
ebulicao para passagem para o estado gasoso. Em um
sistema aberto ela tende a evaporacao. A diferenca entre
esses processos € a temperatura e a velocidade da
transformacao, pois depende da quantidade de energia
envolvida no processo.

EBULICAO EVAPORACAO

Fa passagem violenta do Fa passagem de forma lenta e
estado liquido para o vapor. com temperatura abaixo da

1 hecid temperatura de ebulicao, do
PFopularmente conhecida estado liquido para o vapor.

como fervura Ocorre na superficie do liquido




A facilidade de algumas substancias para sair do
estado liquido e ir pro estado gasoso € chamada de

volatilidade.

A volatilidade de um liquido puro depende da natureza ¢
da intensidade das forcas de atracao entre suas
moléculas.

Se a forca de atracao for muito alta sua volatilidade sera

paixa.

Interacao
intermolecular

Volatilidade



PRESSA0 DE VAPOR
DE UM LiQUIDO




Em um recipiente fechado, as moléculas do liquido, ao
passarem para o estado vapor, fazem com que, em
determinado instante, ocorra uma diminuicao do volume
do liquido.

Figura 1 Figura 2

As setas para cima
indicam que o liquido
- csta indo pro estado de
" vapor.

Embolo mével

Embole movel

Quando observamos o
volume do liquido
diminuindo ¢ um
indicativo de que a

ettt substancia esta saindo
Fase inicial Fase do estado liquido e por

intermediaria isso seu volume
diminui




Com o passar do tempo, as particulas no estado gasoso, por nao

conseguirem escapar, ao se movimentarem em alta velocidade,

chocam-se entre si e com as paredes do recipiente e retornam a
fase liquida, condensando-se.

Se observarmos o
deslocamento do
émbolo significa que a
quantidade de vapor
aumentou e forcou o
émbolo a se mover.

Figura 1 Figura 2

Embolo mével

Embole movel

As setas para baixo
indicam que o vapor
esta voltando para o

estado liquido, ou seja,

Fase inicial Fase
intermediaria se condensando.



No instante em que o nimero de moléculas que se vaporiza iguala-
se a0 numero de moléculas que se condensa € atingido o equilibrio
dinamico.

O equilibrio dinamico € o equilibrio entre o vapor
e o liquido, em que a velocidade de vaporizacao

torna-se igual a velocidade de condensacao.

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Agora as setas estdo do

mesmo tamanho.
Embolo mével P Significa que a mesma
. d 4 quantidade de
moléculas que
evaporam se
condensam, entrando
em equilibrio.

Embolo moével

Embolo movel

Fase inicial Fase Fase de
intermediaria eauilibrio dindmico



No equilibrio dinamico a pressao exercida pelos
vapores do liquido € denominada pressao maxima

de vapor, ou, simplesmente, pressao de vapor.

A pressao de vapor de um liquido € a maior pressao exercida pelos
vapores desse liquido, em equilibrio dinamico com a fase liquida,
em determinada temperatura.

Pressao de Vapor

Volatilidade




O aumento da temperatura do liquido provoca
maior agitacao das particulas e, como resultado,
maior pressao de vapor.

Temperatura Pressao de vapor (mmHg)
(°C)
Agua Etanol Eter etilico

0 185,3
20 17,5 43,9 442,2
40 55,3 135,3 921,3

100 760,0 1693,3 4859,4



Quando as informacoes sdao apresentadas em um grafico de pressao
de vapor podemos determinar qual das substancias ¢ a mais volatil
comparando as pressoes de vapor em uma determinada
temperatura.

A 20° C o maior valor de
pressao de vapor € do
etoxietano, ou s¢ja, € a
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Ou seja:

' Temperatura

Interacao intermolecular

' Pressao de Vapor
t Volatilidade




TEMPERATURA DE EBULICAO DE UM
LIQUIDO




A pressao de vapor de um liquido esta diretamente
relacionada a sua temperatura de ebulicao.

Um liquido entra em ebulicao (ferve) no momento
em que a sua pressao de vapor se iguala a pressao

/ .
atmosferica.
Presstio atmosférica i

menor luna maior coluna

: de ar gx de ar A presséﬂ

| srica é a
menor pressao atm08€ erl,.ca
~ atmosférica pressao

exercida pelo ar

da atmosfera na
superficie do

liquido

Santos

(no nivel
do mar_)

maior pressao
~p - atmosférica




Quando
aquecemos um
sistema o liquido s6
ira sofrer ebulicao
se conseguir atingir
um valor maior que
a pressao
atmosférica

Se a pressao de vapor esta
relaciona com a passagem
do liquido para o vapor
para acontecer a ebulicao
a pressao de vapor deve
ser igual a pressao
atmosférica.

Pressao
atmosférica

PressGo
atmosférica

Liquido /__/::’ =
em \ \/
ebulicéo .
PressGo da camada
liguida (desprezivel)

N 1 / Liguido
G Oy —>

/l\

em ebulicdo




Como a pressao de vapor depende da natureza do liquido
(for¢as intermoleculares), em uma pressao atmosférica,
cada substancia apresenta determinado valor para
temperatura de ebulicao.

Em locais diferentes, a temperatura do liquido €
alterada, devido a diferenca de altitude em cada

regl1ao.

I Altitude

Pressao Temperatura
atmosférica de Ebulicao



Ou s¢ja, para a temperatura de ebulicao ser
atingida.

PRESSAO ATMOSFERICA = PRESSAO DFE VAPOR
I Pressao de Vapor

t Volatilidade

Temperatura de ebulicao

Interacao intermolecular



DIAGRAMA DE FASE




A estabilidade entre o liquido € o vapor nao ocorre
somente no equilibrio dinamico. Sob condicdes
apropriadas de pressao e temperatura, dois (ou mesmo
trés) estados podem coexistir em equilibrio.

Essas informacoes podem ser representadas por

um diagrama de fase.

No estado liquido a forma da
substancia sera de acordo com

o recipiente que vocé coloca
g ele. Entdo como no diagrama o
’ estado liquido é delimitado por

duas retas, é legal imaginar

gue seria um copo, impedindo
gue o liquido escorra.

Pressao, P

SNco liquido

-
-

Temperatura, T



Pressao, P

>

solido

Vamos analisar o grafico?

Substancia

A curva de cor verde (1) é chamada de
curva de fusao, que é quando sai do
estado sdlido e vai direto pro liquido.

liquido @

A curva de cor azul (2) é chamada de
curva de ebulicao, que é quando sai
do estado liquido e vai direto pro
gasoso (vapor).

>

Temperatura, T

A curva de cor vermelha (3) é

chamada de curva de sublimacao, que

€ quando sai do estado solido e vai
direto pro gasoso (vapor).



Pressao, P

>

solido

Substancia

liquido

Em qualquer outro momento do
grafico tera um equilibrio entre duas
fases, apenas no ponto triplo
podemos ver as 3 fases!

(2)

E ainda ha o ponto P, que é
chamado de ponto triplo. Que é o
momento em uma mesma pressao e
temperatura coexistem as trés fases
em equilibrio.

>

Temperatura, T



Cada substancia apresenta um diagrama
caracteristico, construido com dados obtidos

experimentalmente.
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