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En brlolog a
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Todos 0s processos que envolvem desde o desde a
fecundacdo designada pela unido dos gametas, até a
formacéo de todos os orgaos e tecidos do organismo € o
objeto de estudo da ciéncia chamada Embriologia
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Com unigo do espermatozoide com o ovécito secundario ocorre a fecundagdo. Um dos
espermatozoides consegue fecundar o ovdcito, ocorrendo entao a fuséo da membrana do
espermatozdide com a zona pelucida do ovocito.

Ocorre a reacao acrossémica, que auxilia no rompimento da membrana do ovocito, possibilitando a
passagem do gameta masculino, assim concluindo a fecundacao.




Do zigoto ao organismo: Etapas do
esenvolvimento

As etapas da embriogénese animal
desde o0 zigoto até o desenvolvimento
completo do animal sao:

* Segmentacao
 (astrulacao
Organogénese



Segmentagao ou clivagem e formacao da

Apos o término da fecundacao, o
zigoto esta pronto para iniciar o
desenvolvimento, entdo a célula €
ativada e inicilam-se sucessivas
divisOes, até o embrido atingir a fase
denominada BLASTULA.

Estas sucessivas divisdes celulares
enominam-se segmentacao ou
livagem.



Este processo depende basicamente do tipo de ovdcito, ou seja, do tipo de ovo que
cada grupo de animal possui. Cada ovo é classificado de acordo com quantidade e
distribuicdo de vitelo (material nutritivo), constituido principalmente por proteinas e

|Ip idios. TIPOS DE CELULAS-OVO
ISOLECITO HETEROLECITO

Pdla

(ou OLIGOLECITO)
= = animal

- Gréaos
de vitelo

Pélo
vegetativo

TELOLECITO
Disco

germinativo ’\’

CENTROLECITO
Nicleo — _mmome,

-~ Graos
de vitelo

A Figura 18.4 « Tipos de ovos quanto & distribuicio do vitelo.



! "

Isoléecito ou
olhigolécito
ot alecito

Holoblastica
igual ou su-

bigual

Mamiferos co-
mo o homem,
estrelas-do-mar
(equinodermos)

Heterolécito

Holoblastica
desigual

Anhibios

Teloléecito

Meroblastica
discoidal

Reépteis, aves

Centrolecito

 Meroblastica
superficial

Insetos



Segmentacao holoblastica (total) e igual: ocorre em ovos oligolecitos que possui pouco
vitelo e que se distribui igualmente por toda a célula. Isso permite que as divisdes
celulares sejam rapidas

1. Embrioblasto
2. Trofoblasto
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Segmentacao holoblastica (total) e igual
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Apas a fecundacao no tergo distal
da tuba uterina, verifica-se a seg-
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MORULA

BLASTULA

Blastocela
(cavidade
cheia de
liquido)



Segmentacéo holoblastica (total) e desigual: ocorre em ovos heterolécitos ou
telolécitos incompletos de animais como anelideos, moluscos, anfibios, etc.
Ocorre uma diferenciagéo no tamanho das células durante as clivagens devido
a distribuicao desigual de vitelo que se concentra mais no polo vegetativo da
células

Blastocele  gastoderme

Micromeros

Ovo mediolécito Macrémeros Blastula
de anfibio

Segmentacao holoblastica desigual dos anfibios



| Segmentacao holoblastica (total) e desigual

Com a maior quantidade de vitelo em um dos polos as divisdes celulares se
prolongam, e os blastdmeros do polo animal realizam uma clivagem mais
rapida. Por este motivo a morula formada apresenta blastdmeros desiguais.

Essa desigualdade entre as células faz com que a blastula apresente uma
cavidade fora do centro.

Macréomeros
- (ricos em
vitelo)

Blastocela
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Segmentacao meroblastica (parcial) e discoidal

Ocorre em ovos telolécitos ou megalécitos da maioria dos peixes, répteis, aves
e mamiferos oviparos. Neste tipo de ovo o Unico local a sofrer divisdo € o disco
de citoplasma que ocorre no pélo animal. O restante do ovo n&o sofre clivagem.

Cicatricula Blastodisco
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Segmentacao meroblastica (parcial) e superficial

Ocorre em ovos centrolécitos, como 0s ovos de insetos. O citoplasma se localiza na
periferia e o vitelo na posicdo central. Durante a clivagem o nucleo que se situa no centro
sofre as primeira divisdes e depois as células migram para a periferia formando um
cordao celular externo que envolve o vitelo. Nao ocorre formagéo de morula.
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rocesso em que as células sofrem um rearranjo, originando uma
estrutura, a gastrula, na qual o plano corporal do animal é definido. A migracao
de células para o interior do embrido faz com que a blastocele desapareca,
surgindo uma nova cavidade, o arquéntero, onde ocorrera o inicio da formacao
do tubo digestario.

O arquéntero se comunica com 0 meio externo através de um abertura
chamada blastoporo
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Endoderme

Arquéntero
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Aspecto externo
da gastrula



Nos vertebrados e demais cordados, assim como nos equinodermos, 0
blastéporo da origem ao anus, a boca forma-se posteriormente, no lado
oposto. Esses animais s&o, por isso, chamados de deuterostomios

Em todos os outros animais com tubo digestério completo, o blastéporo origina
a boca; 0 anus aparece posteriormente no decorrer do desenvolvimento
embrionario. Esse animais sdo chamados de protostomios.
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O plano de organizacdo corporal ocorre na fase da gastrula. Nesta fase os
blastbmeros irdo se diferenciar em trés conjuntos de células, denominados
ectoderma, mesoderma e endoderma. Esses conjuntos celulares séao tambéem
chamados de folhetos germinativos e estes irdo gerar todos os tecidos do
COorpos.

Ectoderma: camada mais externa do embrido que origina a epiderme e estruturas
associadas a ela. Além disso, origina também o sistema nervoso

Endoderma: tecido mais interno que delimita a cavidade do arquéntero. Além de originar o
revestimento do tubo digestdrio, forma também estruturas glandulares associadas a digestao .
Origina também os sistemas respiratorios: branquias e pulmdes.

Mesoderma: o tecido intermediario origina musculos, 0ssos, sistema cardiovascular e sistema
urogenital
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Os Unicos animais cujos embrides apresentam apenas dois folhetos
germinativos (ectoderma e endoderma) sao os cnidarios; por isso sao
chamados de diblasticos. Os embrides de todos os outros animais, exceto as
esponjas, apresentam trés folhetos germinativos, sendo por isso denominados
triblasticos.
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6 semanas
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Formacao dos tecidos e 6rgaos

mais cordados, o eixo antero posterior do embrido define a
0 de duas importantes estruturas cilindricas, disposta ao longo do
0 embrido: o tubo neural e a notocorda

Formacao do tubo neural: ocorre uma diferenciagdo das células do
ectoderma, formando a placa neural, que se dobra e forma o sulco
neural. Esse sulco se fecha e se separa da ectoderme formando o

tubo neural
% Sulco neural y V9 T
Placa neural - s {""‘ «a‘“ ; ;ﬁ‘
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Tubo neural -—-*"3& 3

Ectoderme

W Mesoderme

Endoderme




As células centrais da mesoderme formam uma importante estrutura embrionaria, g
eixo de sustentacdo do embrigo:. a notocorda

O teto do arquéntero inicia um processo de multiplicacdo celular, formando uma evaginacao
que origina um cordéo que se desprende e forma a notocorda.

O celoma se forma a partir da mesoderme. Esta cavidade é responsavel pela separacéo
dos orgaos internos da parede do corpo.

Tubo neural

Notocorda

Celoma
{revestido pela
mesaderme)

Arguéntero
Mesoderme

em formacao

Ectoderme

ocorrencCla ae celoma entre 0s Invertenraaos permitiu o desenvolvimento dos

sistemas respiratorios e cardiovascular, que ocorreu com base nos anelideos, os
primeiros celomados.
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Anexos Embrionarios

Em répteis, aves e mamiferos, paralelamente ao desenvolvimento
dos tecidos embrionarios, desenvolvem-se membranas celulares
extra embrionarias, os anexos embrionarios. Estes sao:

: anexo originado da endoderme, cuja funcao € o
armazenamento de substancias nutritivas para o desenvolvimento do
embrido. E bem desenvolvido em peixes, répteis e em aves. Nos mamiferos
placentarios, € reduzido, pois a nutricao ocorre via placentaria

: € uma membrana originada da ectoderme que envolve o embrido. E
uma bolsa preenchida pelo liquido amnidtico, cuja funcao é proteger o
embridao contra choques mecanicos e evitar a desidratacao






placenta para o organismo em desenvolvimento

Partial Placenta Previa
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